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���	��	��������	�������	 
�!�,
�
!"#	���&���	���	�� �	��+������	�������#	��4%���(������	�������	
&��#	 ��	 ���	 ��	 6�)6	 �+�	 (��	 ���9	*��	 ��)*+���	 �8��6)(�� #	 ���	 ���*	 ���	 ��������	 ������������	 ��	
������������	 �������	 ������(�����	 ���%����	 5�	 ����	 �����	 ���	 *��-)�*	 �7)���	 ���	 (�	
6)7������)�	*��	7��8��	-�+���	��	�,�( �	�����	 �)+,���	(�	7��(()�	��*+�����( 	&��	 �+-��	(�	���7����	
6)7������)� �	5�	���$�	%����	��	��	������%�����	����	�����+���	 ��������	����������	�$�������	
����	���������	���%��	��	���*	��	������������	��	�� ������	��%������&����	5��	��������	�(��	
�������������	�������	���$�����(�����	�����	���$��� 	

�)+�	
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���9	�8��6)(��	�����	���*+���	���	+��	��)8�����)�	* �	(�	����	*+	6):�	*�	(�	7������	�8��6)(� #	���*��	
B+�	(��,�(	�	��6)��	�7)���	(�	6�)6	*�	���9	�+	6)��) 77���+�	��	6)7���7���	���	7��8��	-�+��� #	
����	��(����$�	��	��(���	��	��	$�����	������%�����	 �����	+����	
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��*+������	�8�)�(�7��������	��	(�	8���*�	*�����-+�� )� #	����������	���	��	���	(�����	-	�����$��	��	
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5��	�����	��	���������	���	+�������	����������	���� 	��	�����	�	��	�����	�
������	����������	���	
��������	 ����	 ��	 �������	-	 ���	 ���*	���%������&���	 ����	 ���&��	+������	 ��	 ���	 ����������	 ���	
���	$�����&���	�������	���	���	�������	��	�	��	/	�� �	������	��	������	��	����+������	 
�!3,
�

	
����	 ���	 ���$��	 ������#	 
�!3,
�
�	 ����	 ���	 ���$��	 % �����"�	 5��	 �
�������	 �����(�����	 ���	
�������	 ���	 ���	 ���$��	%�����	  �����	 /"	 ��	 ���	 ���$ ��	 ������	  �����	 0"	 ����	 �����	 �����������	
������	��	��	�������	-	���	���%������&����	

3� �����'��	��	��'��O��	��� 	
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�#	����+������	$�������	���	������	������	��	 /	O#	������	&��	����+������	�����������	�	�������	
!
 �O�	 )������	 ��7����#	 ��������������	 �	 ���	 ��	 ������� ���	 ������%������	 -	 ����+������	 �������%��	
�����	������%��	
�

	��	������%��	
�
� / �	5�	���$�������	���	���*	���	��������	������������ 	�	
�������	���������	�������	���	�(���	
�
�#	��������	 &��	�����	�������(��	6��&��-	��	+��	��	��������	

5���+������	 �%���(��	 ��	B�����	 ����	 ��������������	 ���	 ����	 ������	 ��+�������	-	 �����	&��	 �'��	
��������	����	���	������	��
�	����������	
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�
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[	 ������	 ���	 ���������	 �������%���	 ��	 ���$��	 ������ 	 ����	 
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	 ��	 ��	 ���$��	%�����	 ����	

�
�#	 ��	 ��	 ������	 ������	 ���	 ����������	 ���������� ���	-	 ���&��	+������#	 6�	����)��	 
.
/	
�����	*�	�5�)�*��	;	*�+9	��)-(57���B+�� �#	

�  N+�( ��7��6�	*��	5,)(+��)��	*�	7��8��	-�+���	��	
.

	�+�	 (��	7��8��	������	
.

 �P	
5�	���$�������	��	 ��?�	��	��	�������	��������	�$��� ���	�����,����	��������	 ���	���	
��$���������	 ��	 ��������	 ���	 ���	 �*�����������	 �$�� ����� �\	 5�	 �����������	 ���	
���$��	 %�����	 ��	 �(��	 �,�,����	 �������	 -	 ���	 ������ ����	 ���	 ���$��	 ������ �����	
�����������#	����	��	$�����	������%����� �\	

�  N+�((�	 5,)(+��)�	 *��	 7��8��	 -�+���	 ��	 
.
3 �P	 5�	 ��?�	 ��	 ��	 ����	 ��	 ��	 �������	
��������	 �$������	 ����������,���	 ��	 ���$������ �\	 5��	 ��������	 ��	 ���(��	
�������������,���	�����	���$��	%����� ���������(�� �\	
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5������	C	 1����	 ����%��	 
�
!	 ��	 ����	 
�
�#	 ���	 ���* 	 ������������	 ��$�������	 �����	 (���	 ��	
B�����	 &��	 ����	 ��	 �����	 ��	 ��1������	 )�����	 ��	 ��� �����������	 ��	 ����+������	 ��	 ���*����	
���������	
�
�#	���	�(��������	��	B�����	��	����	�� 	W���	����	����	�����������	
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������	7����#	����������	4B�H	

 7��H��	S	������	���	���*	�������	���	��
���	��	���� ������	�$������#	7����	S	������	���	���*	���	������ ��	�$�������	-	
��	����������#	7��7	S	������	��	���*	��	����������	 ��	�������������	����	�����������#	7��	��������	��� ���������	S	������	
��	���*	-	��	������������	����	%�������"	

5������ �C	��	 �%���(�	 ��	 ������$�	����	��	�����	 ��	��������� ��	����	��	�����$�����	��	 ����	
��	 ���*	��	 �������	  7��H��	 ��	7����"	(���	 ���(��	 7 ��7	����	7��"�	 ��	&��	 �����%���	 ��	 ��������	
���������������	���	�����	��	���*	�����	���	���(��# 	���%���	���	�����������	����	��	������%����� �N	
�(��	��������������	���$�����(�	���	���$��	����&��	 ���	��?��	����������	 	
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5���$���������	 ���	 ���*	 �	 ��������	 ��	 B�����	 -	 ���� �����	 
�
!	 �(��	 �����	 ���	 ��������	
���������#	 ����	 -	 ��	 �������	 ��������	 ����,��(���	 5 '��$���������	 ��	 ���*	 ���	 ��������	
���������	 �����	 ���%���	 ���������	 ��*	 ��������	 �$�� �����	&��	 ��	 ����	 �����������	 ��������	
 ��$����#	 ����$��#	 ������������	 �������"	 ��	 ��*	 ��� �����	 �$�������	 ���������	  ����$����*	 ��	
��������	����	��	�������	�����"�	5�	������	�����	�� �������	��	+�(����	
�

	�(��	��	��%��	��	
����(�����	 ��	 ��.^�����	 ���	 ��	 J������	 5�	 ���%����� ����	 ����	 ��	 �������	 ���	 ��	 ���*	 ���	 ��������	
�$�������	 ��	 ������	 ��������	 
�

	 ��_�����	 �(��	 ��� �����	 ���	 ���*���������	 ��	 ��������	
�^�����������	

5��(�������	$��%���	���	���*	�$�������	 7����"	���� �	���������	��	$������	����������	����	���	
�
����&���	 ��	 ���*#	 ���������	 �����	 $������	 ������� �	 ��	 ���(�$��	 ����	 �����(�$�#	 ��	
���$�������	 ���	 �����(����	 ����	 ����	 ��	 �	 ���	 ����	 ���$�����(��	 5�	 ���*	 ���	 ��������	  ��	 ���	
����������$����*"	�	�������	��	
�
�#	��	&��	�����	� ��	��	���	���	������	�����������	�$��������	

5�	���$�������	���	���*	��	(����	�����������	���	7� �	 ��������	���	���������	
�
!#	�����	
������	 ���	 ���*	 �$�������#	 �(��	 ��	 ��%���	 �������	 � �	 +�(����	 
�

�	 1���	 ����(����	 -	 ������	 ��	
���*����	���������	
�
��	

5���$���������	���	���*	��	������������	�	�������	� ���	�����	6��(���	
�

�	1���	��������	-	������	
��	���*����	���������	
�
�#	����	���	���*	���$����� ��	���6����	+��	
�
��	
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&	(���1(���)�	�(�7������� 	��	� �O	�,���	*5=;	�������5	+��	�5*+6��)�	*�	(�	6)��)77���) �&	
-���	 B+�	 *���	 +��	 ��)�)���)�	 ��15���+��	 ;	 (�	 ��+��� 	 *�	 ���9 	  +��%��	 ����������	 ��	 ���*	 ��	 ��	
�������	 �����������"�	 )������	 ���	 �������	 T�����	 V� ��������#	 ���	 ������	 ������������	 ��	
$������	���+����	 ����	��������	���+�����"	�(�����	 ���$��	��	(�����	����	���	 �H� 	������������	
 ��������	��	$�����	������������#	�����	-	����	���� 	���	��������	������������	�����	��	����	
%����"	 ��	 �������	 ��	 / �O	����	 ���	 ��������	+����	 �������������	  �$� #	 �����,-,����	 ���	 ��������	 -	
�����	 (����%��	 ����	 &��	 ���	 +�����	 ��	 ��$����#	 (��� ��	 ��	 ��������	 �������	 �(��	 ��	 ���*	 ��	
^���$�����"�	5��(�������	��	(�����	���	�$�������	�� ++��������#	�(��	���	���$�������	�������	-	
P��#� �O	����	���	�E�	������������	��	���	%�����	��	/#� �O	����	���	�B2�	

��	
.
3 #	���(�������	���	��������	������������	���	����$�� 	��+����	���+��������	��	�����*��	
����+������	������	����	��������������	 P �!
 �O"�	5��	��������	��	(�����	����	���	����	���(���	�� �	
���&	���������	 �������	1�	�E�#	�����	 ����	 ��������� ��	 ��	 ����	 ��	 
� �O	��*	������	 ���,��(��	
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�	5��	��������	��	�B2	����	���� �������	��	�������	
��	!� �O	-	�����	��(���*	���(���,�����	���������	��	��	�#/ �O	���	�������	-	
�

�	

5��	 &��������	 ��	 ��������	 ������������	 �������	 ���� �����	 ������	 ���	 �������	 -	 
�

�	 5��	
(������	�������	��	�E�	�������	���������	���������� 	��*	��(���*	����$������	�(���	
�
��	1�	
��(�����	����	���	�B2#	��	%�����	���	����	��������� �	������	
�!8�	5��	&��������	��������	����	
����	+��%���	&����	
�

	��	���������	����	+��%���	& ���(���	��	�������	��	��(���	
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������ �C	T�����	V���������#	����������	B������$��H��	

5������ �C	5��	 ����$��	+���F���	 ��������	 ����	 ��	 (�����	 ��	 
 �
�	&����	 
�

 �C	P�3�O	 ��	 �E� �N	
P��#/ �O	��	�B2	 ��	O	
�
��
�

" �	

5�	 ���������	 ��	 ������������	 &��	 �	 ����	 ����������� �����	 ��������	 ���	 ����	 ��������#	
���������$��	 �����	 *��6����	 ��	 8�77� 	 ����	 ���	 $�����	 ������	 �����	 �������%��	 ���	
����$��	 +���F����	 �����#	 �������	 T�����	 V���������# 	 ���	 ���&���	 ��	 ������%�����	  H))"	
���$�������	����	�����&������	������	���	�����$���	 $�����������	����	�����$���	-	���������	
���&��	������	��	
�

	��	
�
�	 P �
	������	��	�����	��	������	�����	
�!3	��	
�
�"�		

5�	 -�����	*�	6)��)77���)� 	���	 �(+�	7��B+5�	�)+�	(�	1�(���� 	-�)()8�B+� �	5��	(�����	��	��������	
%��	��������	��	
�
�	����	��	���������	�����	������ ���(�	 ��	%��	������������	/#
O	��	���++��	
���++�����	�E�	B5�	��	
�
�#	/#! �O	��	
�
!	��	�#� �O	��	
�

#	������	I������"�	1���	�	���	��	����	
+����	��	����	
�
�	 , �!/ �O	��	$���������	������"�		

)������	T�����	V���������#	 ���	 ����$��	 �������� 0	 ����	 ���	 �����	 -	 �++�����	 ���	 ������	 ���	
&��������	 ��������	 ��	 
�
�#	 ����	 ����	 +���	 �����	 -	 ���	 ����	 +����	 %�����	 ��	 
�

	
���������(�����	 ��*	 ������	 ����$������	 2�����	 ���	 � �����	 ����$�����	 ��	 ����$��	 ���������	
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Résultat courant avant impôt et subventions d'exploitation des 
exploitations laitières convientionnelles et biologiques 

Résultat courant avant impôt par UTANS (1)

Subventions d'exploitation par UTANS (1)

!�/ !/! !�8
!�/

��
 �0� �83
�00

/GJ
/G


/?


K?


/G.
/GK

/GK
K/G

�

/��


�!3 
�
� 
�
! 
�



��?�	��	����������	��	�
�����	����	��	(����	��	���� ��	

����$��	��������(��	C	���(���	 
	�H7�	�	.H4	�*����� ���"
����$��	��������(��	C	�������	��	+������
������	����$��
B����	��	���������	�������
B������	��	�������
>A������#	�������������	��	������������
B����	�'���(�$�
������������	�������	���	������*
�����(������������	���	��������	��	���	��������
���*	��	(����	��	����
���*	��	(����	��	����	P	��������	6�����	P	�����
2����	��?�	��	����������

M
	��

��	
!	�

��	
���

���
	��

	��
��



/ 
�� 
/� 
0�

�08 ��� �8� �3�

44. 44G 4J/
G�/4GG 4G� 4?? G.J

�

/��


�!3 
�
� 
�
! 
�



��?�	��	����������	��	�
�����	����	��	(����	��	���� ��	
%����$�&��

����$��	��������(��	C	���(���	 
	�H7�	�	.H4	�*����� ���"
����$��	��������(��	C	�������	��	+������
������	����$��
B����	��	���������	�������
B������	��	�������
>A������#	�������������	��	������������
B����	�'���(�$�
������������	�������	���	������*
�����(������������	���	��������	��	���	��������
���*	��	(����	��	����
���*	��	(����	��	����	P	��������	6�����	P	�����
2����	��?�	��	����������

M
	��

��	
!	�

��	
���

���
	��

	��
��

03#�O 08#8O 08#8O ��#/O

!
#3O !
#0O !
#8O !
#0O
!!#!O !!#�O !!#�O !�#�O
�#�O �#�O �#!O 0#0O

		3�#�

		!!�#�

		!��#�

		!/�#�

�O

!�O


�O

��O

��O

/�O

0�O

��O

8�O

3�O

!��O


�!3 
�
� 
�
! 
�



������	��	��������	��
��	���	�����������	���������	 �����,
��������

1>72)�

B����	��	���������

������	������	��	����$��	�*������

�����	��	������������#	��������	���������#	������	�� ����

1(�������	��	���++��	�'�++�����	 %���	!��S	
�!8"

�0 �/#� �0#0 �0#�

!0#8 !0#8 !/#8 !0#�

�#� !#� �#3 �#/

!�#�

!!#�

!
#�

�

/�

!��


�!3 
�
� 
�
! 
�



H
�	M

���
�	!

��	
M

	��
	��

����$��	����������	��	���++��	���++�����	��	��
��	� �
��	
��������	��������

H��$�	�����	�(���	�����
����$��	��������
����$��	��������
B����	��	���������	�����
��?�	�'�����
��	��
��	��������	��������	 ��	H�	M"

�<	N+�(	�7��6�	*��	5,)(+��)��	*��	7��8��	-�+���	


.

	�+�	(��	7��8��	������	
.

	P 	



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

0�	






������	(������	6)�,����)���(	
	

���	�
� �A
 *
��
������
 ���
 ��
���
 �
�	��
 ��
 ��

	
�����
��	���
�	
��
��
"#$
��
787=�





�������	C	4B�H	�������	B������$��H��#	�25�#	7����#	 T�����	V���������	

	
����	���	*�7�D56�575		

	

���	�
� �A
��
������	���
��
��4	
��
��
��	��
�
�
����
�

��
 7877 
 ���
�
 ���
 ��
 �
��
 ��
 ���	
 �
��
���� 
 ����	 
 ��

��������	�	���
��
��
����
���	���
���
���
����	��
 


��
787= 
 ��
 ��4	
 ��
 ��
 ��	��
�
 �
����
�
 ������	�
 �� 

���	
 ��
 ��
 ��������
 �
��
������
 ��
 �
��
 ��
 ���	
 �	
 ��
 ��

������	���
 ��
 ��
 ����
���	���
 ���
 ���
����	��

,�����	�	�	���
���
��
���
�
�	��
��
��
	
�����
��	� ��

�	
��
��
���	
���	����



	



 �������	C	4B�H	�������	B������$��H��#	�25�#	7����#	 T�����	
V���������	

	

																																																								


	 �������	 ����	 ��&���	 ��	 ���������	 ���	 �������������� �	 ����	 +����	 ��	
%������ 	

� 	 ���������	 ��	 ����	 ����,������	 �>	 ��	 ��	 %�����	 �>	 � ����	 &��	 ���	

����������	���������	��	������������	�����	������	� �	����	��	��������	�>�		

������	(������	*�	��)*+���	-�)()8�B+��		



���	�
� �A
*�

������
���
*/-
��
#1
��	
��
����
��
����

��	
�
�����	
��
�	
"#$�
��
�
����	�
���	��
�
������ �����

�	
 ���	
��
����	
 ���
 �
����	�
 ������	������� 
 ��		� 

��
��
 �
�	�
 ��
����
 ����
 �������
 ��
 787=
 ��
��
 ���

��
	�
'�����
��
7877� 



� 	
�������	C	4B�H	�������	B������$��H��#	�25�#	7����#	 T�����	V���������	

��+���	6)�,����)���(	


���	�
� �A
*��

 ��
 ���

�
 !I8 �E
 �������
 ��
 ��	��
�

�
����% 
 ��
 ������
 ��
 �
���
 ���
 ��
 ����	�
 ��

���
����	 
����
���������	
��
��4	
��
��
��	��
�
�
 ����

��
 ���	
 ������	��
 ?�
 ����
��
 ���
 �&���
 	��������
 �� 

787=
���
��

��
���	
.FG
����3��
���
������	������� 





� ������	�C	4B�H	�������	B������$��H��#	�25�#	7����#	 T�����	
V��������	

	

	

	

	

	

	


� 	>�����	���(��������� � �������	-	8�O	�������	��	HE"	C	������	����	
���������	����	��	���*	��	��	H��	���	�������	��	+�� �����	��	��	(�����	��	
��	HE	����	��	����	��	���������	

�#
/8

�#
0�

�#
0�

�#
0�

�#
�� �#
�3

�#
/3

�#
/3 �#
/3

�#
/�

�#
/�

�#
�8

�#
�� �#
/!

�#
/


�#
/
 �#

/�

�#
/3

!#�� !#�3 !#8! !#8

!#30


#
8

.&34
.&3G .&3G

.&3?

.&/4

.&/?

�#��

�#�/

�#��

�#�/

�#/�

�#//

�#0�

�#��

�#/�

!#��

!#/�


#��


#/�


�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

C	�������	��	
������

M
	�	

^$
	��

	��
���

�	�
���

���
	(

���
�	�

�	�
���

��

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	��	EH�	� �����	
�������	���(���������

29�

7���������	��	���$�	%����	������%�����

7���������	��	���$�	%����	�����+��������

7���������	��	��?�	�'�����	��	��	�������	��������

���*	22�	��	������	��	EH�

���*	����	��	����	��
�	��	����������	 ��	M�5"

�#
0 �#�� �#
8 �#
/
�#�0

�#
8 �#
/ �#
�
�#�/

�#�8

�#
� �#
� �#
�
�#
�

�#
8�#8
 �#8
 �#8�
�#83

!#��

+"#)

+"#)
+"#*

+"%(
+"%*

�#��

�#/�

�#�

!#�


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

M
���

���
	��

	��
��	

.U
2	

!�

	��

���
�

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	��	EH�	5 ���	.U2	
����,������	���(���������

29�

7���������	��	���$�	%����	������	EH�

7���������	��	���$�	%����	���������

7���������	��	��?�	��	��	�������	��������	��	�E�

���*	������	EH�

���*	����	��	����	��
�	��	����������	 M��"

�#0� �#0/ �#/3 �#�0
�#0/

�#�� �#8
 �#�
 �#3
 �#3�

!#�8
!#/0

!#�� !#�/
!#0�

+"%' +"%' +"%' +"%*
+"&!

�#��

�#/�

�#��

�#�

�#/

!#�

!#/


#�


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

M��

M
���

���
�	�

���
		,

%
���

��

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	��	EH�	� �����	
�������	�>

29�

7���������	��	���$�	%����	�$��$��	���������	P	EH�

7���������	��	��?�	��	��	�������	��������	��	�E�

���*	22�	��	������	��	EH�

���* �� ���� %�� ��
� �� ����������  M��"

�#08 �#
� �#�
 �#
0 �#8�


#
� 
#/8 
#�


#!�


#�0
!#
3 !#�� !#��

!#0�
!#�/

�#0�	 �#0�	 �#/�	
8#/�	

3#//	

+"#) +"#)
+"#*

+"%(

+"%*

�#��

!�


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�
���

*	
���

�	�
�	�

���
	��


�	
��	

���
���

���
�	 

M
�	�

"

M
	�	

^$
	��

	%
���

��

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	��	EH�	 %�����	
���(���������

29�
7���������	��	���$�	%����	������%�����
7���������	��	���$�	%����	���������
7���������	��	��?�	��	��	�������	$�����	��	����
���*	22�	��	������	��	EH�
���*	����	��	����	��
�	��	����������	 M	�	�����"


<	 N+�((��	 5,)(+��)��	 *+	 6):�	 *�	 (�	 7������	

���7����	 �8��6)(�	 ��	 
.
3	P	  �6)�����+��)�	 *��	

7��8��	-�+���	��	�,�(	P	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

08	

	
')��	*�	�5�+(����	��	1����	7��B+����	�+	,+	*��	��)- (57���B+��	*+	����)��	


.
/	*�	(��-���,��)���	

$�(���� �#	����	*�	6��,�� 
K ��
 ���	+�����	�����	���	(�������	-	=���	�*�������	��	���� ���	��������	K ��
������ �L#	���	��������	���	���(���	=���	���	��	�����+	�(��	�� 	

�����	���	���������� �N	���������	������	���������	����	���	��������	+������� 	��	�������	��	���������"	

	

�����8��7����	�����,�����	
.�.	U	
.

	*�	(��-���,�� )��� 
4 	

�����������	�
�����������
�
��
�����
�


��	
.�.	;	
.
� #	�������	����+������	�������	 !#�	O	���	��	��	��
� ���	����	��������������"	C	  
���	6�)6�	 *�	 ���9	 �8��6)(��	 �)��	 ��	 ����	 ���(���	 �7)����	 ���	 (��,�( #	 ��	$������	 ���%���	 ���	 ��	 �����+��������#	 �)+�	
(�7����	(�	��+���	*�	���9	�+	6)��)77���+� #	��	����������	���	���$��#	&��	����	�������	������ �������	���$�����(������  

?�
����
��
����
��		�
	�������
��

��
�
����	
���'� 		�
��
�'��
��
 


��	 
.

 #	 �����	 ��	+����	 �������	 ����+������	  �	O	 ����	 ���� ����������"#	 ���%���	 ��	 ��(���	 ���	 ��������	 ������� ��	 ��	
$������	��	�$�������	��	�����������	C	  
��	����	*+	6):�	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	@�� �A	�	��)8����5	 ����	��	���*	��	������	N	 (��,�(	�	��6)��	�7)���	�+	
��,��+	*��	7��8��	-�+��� #	����	��(����$�	��	��(���	���	$������	��	��
�����	 ���+�����	5���&��	���	���$��	%�����	 &��	
���(����	 ���	 ������	 ����$��	 &��	 ��	 �������	 �������� 	 �$������ �C	 ����$��#	 ��%����$��#	 ��������G"	 ���	 ����������	
�$��������������	��	��	��	$�����	������%�����	��	�� ��	����������	��	����������#	��������	�����	����$�� �������	��	���*	
��	 ������������#	 �����	 ���$��	 ������	 ���	 �$�������	 ��������	 ��	 ��(���	 ���	EH�#	 ��	 ���$�	 �����	 �������	 ����	
������	 ���	 ����	 ��
���	 ��&�=���	  %��������#	 ������� ����#	 (��������#	 ��������	 ��������#	 +�����	 ��	 ��$�� ��#	 �����#	
%�����$����"�	

��������	 
��

��
�����
�
���	
��
�'��
� 
��
��
	
� �
��
#*+
�
������	�
����
��
�
��
��
�
����	
������
 


	 	

																																																								

/ 	����	����	��	����������	���	��	+������#	��	���	��� ��%��	��	��	��+����	��*	��$��	
3!	-	��0	��	J������	 
�
�	��	��4%���(�������	

0 	��������� �C	����	���	�������	������%���#	������
��	��	��4%��� (������	��	+���	�
�������&������	��	�����	��	���$�� 	������	-	I,
	��	��	��	&��	��������	���	
���$��	%�����	-	I,!	 (���	!�!	���	��	�������	��	��� ����	����	��	�
������"� 	

�(57����	6(5�	

�)�*�	*�	(�	1�(����	��	�6��+��		

·  4�...	�9�()�����)��	1���>�����	*5��������	*��	6��,��� 	�)+�	(�	��)*+6��)�	*�	(���&	*)��	��,��)�	(�	

7)���5	��	��)*+6��)�	1��7����	@�����1)�7���)�	;	(�	 1��7�	��	,����	*���6��A �R	

·  ��	7�=)���5	*�	(�	��)*+6��)�	���	�5�(��5�	���	(��	� 9�()�����)��	(�,����	(�+�	(���	;	*��	(�������� �R	

·  ��	$���6�	���	(�	� �� 	��)*+6��+�	�+�)�5��	��	(�	� �� 	6)((�6��+�	�,�6	+��	6)((�6��	*�+�	��+	�(+�	*�	K..	

7�((�)��	*�	(������		

�+�)D����),���)���7���	��	����5�������,��5	*�	(��-� ��,��)���	

·  ����� ���		
��
�
�������� �,� ��,��)�	 �. �� 	 *+	 (���	 *�	6��,��	7��	 ��	E+,��	 *���	 (��	 (��������	 ,����	

*�����8��	)+	*��	��
�D����	

����6�5�����B+��	*�	(�	1�(����	��	(���	�,�6	(��	��� ,�+9	*�	(��-���,��)���		

·  ��	6)((�6��	*�	(���	*�	6��,��	���	�+=����	;	+��	1)� 7�	*�	����)���(��5&	����������	*��	*56�(�8��	�,�6	

(��	1�-��6���)��&	��������((�7���	�)+�	1)�7�	*�	1�) 7�8�� �R	

·  ���	������	*�	(�	6)((�6��	���	���)��5�	,��	*��	��)6 W�	*�	6��((5	6)�8�(5�	



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

03	

����6���+9	�5�+(����	��5����5� �*���	(�	����)��	
.
/	




��"���'	��	��	� �����"�'	�H "����	

�����*�� ����$��	%�����	C	 ��
��
	
�	
��
�����

��
��
#*+

����
��
�
����	
�����
���	
	��������������	
�
����� �	��

������
7805�
�����
��	
����
�
������	�
��	
�
7870
�	

7877�



5������ ����$��	 ������	 C	 ��
 
����	�	
 ���
��	
 ����	

���(	
 �
 ������
 ��
 �����
�
 ����
	��	�
 ��
 7877
 ����

���
������
����
���
�
�
�����
���
������	����� 	


������ �C	4B�H#	�������	J���	 ���" 


������ �C	7���
�	@	J�����	�����(�$�#	����������	7�������	�� 	��Y��(�$�	

5������	 ���$��	 ������ �C	*
��
������
 ���
 �'�
��� 

��	�����	
 ��������	�	���
 ���
 ������� 
 ����
���
�
 �

�����
���
�
����	��


������ �C	4B�H	�������	7���
�	@	J�����	�����(�$�	
	

��"���'	��	��	� �'�$� ���"�'	

���	*�	*)��5��	*���)��-(��	

��"���'	��	��	�"�� "���"�'		

H��		

�����*��	���$��	%����� �C	+�
��
����

�������
��
7870 

�����
�	�����	�
��
7877
��

��
���'�		�
��
�'��
��
 


5������	���$��	������ �C
��
7877
��
	���
��
��
��
��		�

��
 
�2��
 	���
 �
����	�
 ���	��
�
 �������
 �����
 ���
 � �

�'���
�
�������
��� 


	
4B�H#	��&�=��	��������	���	B������$��H��	�(��	��	�� ������	���	

�����$���	
	

	
	

$�)7�8��	*�	6��,��	�
��	-:6��		
5������ �C	+�����	�	���
��
��4	
����'�	
��
��
#*+
�	

�
��
������
 ���
 ��
���
 ��
 ����
 ��
 ���
 ��
 
���
��	�� 	

��

��
�
��
��
��������	��
� 		
	

	
	
������� �C	4B�H	�������	B������$��H��#	���#	7����#	T�����	V� ��������


3
#� �!#

/ �8
#�


/#
0


!#
/


!#
�



#
8

!�#
8

�

!�


�

��

��


�!3 
�
� 
�
! 
�



!	�
��	

M
	��

�	.
2�

I�	
 !"

 !"	�����	��	���(���	������	���	�������

J�������	�������	�(���	���:�	���	.2�I�	 !"

��%(�������	�'�*����������	���	.2�I�	 !"



3 
�! 
�3 
��

�/8 ��/ �3� 8�/?�
 ?3. ?/
 ??G?3G ?3/ ?KJ � ..G

0

500

1 000


�!3 
�
� 
�
! 
�



��?�	��	����������	��	�
�����	��	����������	������� �	�������	

����$��	��������(��	C	���(���	 
	�H7�	�	.H4	�*����� ���"
����$��	��������(��	C	�������	��	+������
������	����$��
B����	��	���������	�������
B������	��	�������
>A������#	�������������	��	������������
B����	�'���(�$�
������������	�������	���	������*
�����(������������	���	��������	��	���	��������
���*	��	(����	��	����
���*	��	(����	��	����	P	��������	6�����	P	�����
2����	��?�	��	����������

M
	��

��	
!	�

��	
���

���
	��

	��
��



�			 
�!			 
��			 
�3			



3			 
�!			 
�3			 
��			


�3			 

3			 

�			

!8			

�/8			 ��/			 �3�			 8�/			

!��			 !��			 !�3			
!��			

�

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��


�!3 
�
� 
�
! 
�



�����	�������%��	��	�
�����	��	����������	�������	
�����������

����� ��������	6�����

���*	��	(����	��	���� �����	�������%��

������	����$�� B����	��	���������	�������

B������	��	������� >A������#	�������������	��	������������

B����	�'���(�$� ������������	�������	���	������*

�����(������������	���	��������	��	���	��������

M
	��

��	
!	�

��	
���

���
	��

	��
��

�0 �/#� �0#0 �0#�

!0#8 !0#8 !/#8 !0#�

�#� !#� �#3 �#/

!�#/

!!#�

!!#/

!
#�

�

/�

!��


�!3 
�
� 
�
! 
�



H
�	M

���
�	!

��	
M

	��
	��

����$��	����������	��	���++��	���++�����	��	��
��	� �
��	
��������	��������

H��$�	�����	�(���	�����
����$��	��������
����$��	��������
B����	��	���������	�����
��?�	�'�����
��	��
��	��������	��������	 ��	H�	M"

�#
0 �#0� /#�
 /#�� 0#�0

�#3� �#8/ �#��
�#�0

�#�
!#�0 !#�8 !#
/
!#�/

!#0�!#8! !#�
 !#/!
!#/8

!#8/
�#�8 �#�8 �#�8

�#/!

�#/83#
� 3#

 3#!/
3#8�

!!#��

�#�


#�

�#�

0#�

8#�

!�#�

!
#�


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

M
	�	

^$
	��

	%
���

���
�	�

�
�
���

	��
���

�	$
���

��	
��	

���
���

)������������	���$��	%�����	+����$��	��	���(��	
�
��	%?���

29�
7���������	��	���$�	%����	EH�
7���������	��	���$�	%����	���������
��?�	�������	��������	�����	���	����^�
��?�	�������	��������	��������
��?�	�������	��������	���������
���*	��	������	��	EH�

�<	N+�(	�7��6�	*��	5,)(+��)��	*��	7��8��	-�+���	


.

	�+�	(��	7��8��	������	
.

	P 	


<	 N+�((��	 5,)(+��)��	 *+	 6):�	 *�	 (�	 7������	

���7����	 �8��6)(�	 ��	 
.
3	P	  �6)�����+��)�	 *��	

7��8��	-�+���	��	�,�(	P	

J�������	�������	�(���	���:�	��	��%(������	���*���� �������	

���	.2�I�	����	���	�*�����������	���������	�������� 	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

��	

	

')��	*�	�5�+(����	��	1����	7��B+����	�+	,+	*��	��)- (57���B+��	*+	����)��	

.
/	*�	(��-���,��)���	

$�(���� �#	�(5	���*��D1�����D���� 
G 	
 ���	+�����	�����	���	(�������	-	=���	�*�������	��	���� ���	��������	K ��
������ �L#	���	��������	���	���(���	=���	���	��	�����+	�(��	�� 	

�����	���	���������� �N	���������	������	���������	����	���	��������	+������� 	��	�������	��	���������"	

	
�����8��7����	�����,�����	
.�.	U	
.

	*�	(��-���,�� )��� 
J 	

�����������	�
�����������
�
��
�����
�



��	
.�.	;	
.
� #	�������	����+������	�������	 !#� �O	���	��	��	��
����	����	��������������"	C	  
���	6�)6�	 *�	 ���9	 �8��6)(��	 �)��	 ��	 ����	 ���(���	 �7)����	 ���	 (��,�( #	 ��	$������	 ���%���	 ���	 ��	 �����+��������#	 �)+�	
(�7����	(�	��+���	*�	���9	�+	6)��)77���+� #	��	����������	���	���$��#	&��	����	�������	������ �������	���$�����(������  

�����
	�������	
��

��
0�
	
�����
��	���
!�����
��%
 ��	
��
	������
����	
��
���
���

��
�����		��




��	 
.

 #	 �����	 ��	+����	 �������	 ����+������	  � �O	 ����	 ��������������"#	 ���%���	 ��	 ��(���	 ���	 ����� ���	 ���������	 ��	
$������	��	�$�������	��	�����������	C	  
��	����	*+	6):�	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	@�� �A	�	��)8����5	 ����	��	���*	��	������	N	 (��,�(	�	��6)��	�7)���	�+	
��,��+	*��	7��8��	-�+��� #	����	��(����$�	��	��(���	���	$������	��	��
�����	 ���+�����	5���&��	���	���$��	%�����	 &��	
���(����	 ���	 ������	 ����$��	 &��	 ��	 �������	 �������� 	 �$������ �C	 ����$��#	 ��%����$��#	 ��������G"	 ���	 ����������	
�$��������������	��	��	��	$�����	������%�����	��	�� ��	����������	��	����������#	��������	�����	����$�� �������	��	���*	
��	 ������������#	 �����	 ���$��	 ������	 ���	 �$�������	 ��������	 ��	 ��(���	 ���	EH�#	 ��	 ���$�	 �����	 �������	 ����	
������	 ���	 ����	 ��
���	 ��&�=���	  %��������#	 ������� ����#	 (��������#	 ��������	 ��������#	 +�����	 ��	 ��$�� ��#	 �����#	
%�����$����"�	

��
 �����
��
 ����	
 ��)�
 ����
���
 ���
 ��
���
 ��
7805
 � 
7870
�	
 ��
 ���
 ���
 ���	
 �����	���
 ��
7877�
$�
 ��
�� 
 ��		�
 ��


����
	
����	����


																																																								

� 	����	����	��	����������	���	��	+������#	��	���	��� ��%��	��	��	��+����	��*	��$��	���	-	�
�	��	J������	 
�
�	��	��4%���(�������	

8 	��������� �C	����	���	�������	������%���#	������
��	��	��4%��� (������	��	+���	�
�������&������	��	�����	��	���$�� 	������	-	I,
	��	��	��	&��	��������	���	
���$��	%�����	-	I,!	 (���	!�!	���	��	�������	��	��� ����	����	��	�
������"�	

�(57����	6(5� 	

�)�*�	*�	(�	1�(����	��	�6��+��	

·  ��,��)�	3.. �...	�9�()�����)��	*�	8���*��	6+(�+���	��)*+�����	*+ 	-(5	���*�� �R	
·  ��	$���6�	���	(�	� �� 	��
�	��)*+6��+�	*�	-(5	���*��	*�	(����)�	�+�)�5��� �	��	(�	4 � 	��
�	��)*+6��+�	

7)�*��(	*�������	(�	�����&	(�"�*�&	(�	 +����&	(��	� ����D����	��	(��+����(���	

�+�)D����),���)���7���	��	����5�������,��5	*�	(��-� ��,��)���	

·  ������ ���		
��
�
�������� ��� 
��
�� 	
�����
������������
��� �	 ��	$���6�	 ���	 �+�)�+11������	@�,�6	
+�	��+9	*��+�)D����),���)���7���	*���,��)�	
.. �FA�R	

·  -�	
�������
�
������������.
�
�
� �,�����������!+�/���� ���.
��0�
�������
���.�
������. �

���	��
.
� ��"�
��
�
����	��
�.� 

1��
����	�
�"�������	2�
���

��� �������
����
��

��3� 	

����6�5�����B+��	*�	(�	1�(����	��	(���	�,�6	(��	��� ,�+9	*�	(��-���,��)���		

·  "(	��
	�	���	*�	0 �6��6W��8 �2	*+	-(5	�+	��,��+	*�	(�	� �� 	�����1)�7���)�	��	1�����	B+�	���	(�	����6���(	
��)*+��	*�	(�	7�+�����	@J. �FA�	���	6)��)*+���	*�	(�	7�+�����&	�)��77���	(�	�)� 	����6���(�7���&	
��	�)��	���	����	��	6)7���	*���	�)�	7)*�(���	��	��� (�	�(+�S�	*��(()��7���&	6����D;D*���	B+�	(�	-(5	
�����	���	�5���5	��	6)�����+����	7���	���5	��	1)�6� �)�	*�	��	B+�(��5	�)+�	*�,���	+��8��	@�9�)�����)�&	
����1�6���)�&	�(�7������)�	���7�(�A �R	

·  $)���	,)(���(��5	*+	���9	*+	-(5	(�5�	;	(�5,)(+��)�	 *��	6)+��	7)�*��+9 �R	
·  �9�����6�	*�	7��6�5�	;	���7��	B+�	���7������	;	+��	 ������	*��	7�+�����	*�	6)����6�+�(����	+��	

������	*�	(�+�	����),���)���7���	�1��	*�	��	���	�+- ��	�775*����7���	(��	,������)��	*+	���9	*��6���	
�+	=)+�	(�	=)+��		

·  ��	����	*+	6):�	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	@�� �A	���	����)��B+�7���	1��-(�	*���	(�	���9	*�	(�	
-�8+����	@��,��)�	�. �FA	���	����)��	�+9	�+����	��)*+���	�+�,��	���	(��-� ��,��)���	@
K �F	;	G. �FA�R	

·  ��	
 � 	�����1)�7���)�	@1�����	��	����A	��	1���	;	K.	F	��	 -)+(��8����	��������(�&	�,�6	58�(�7���	,����	
�+	*5���(	�+�	�(�6� �R	/.	F	*���	(��	-)+(��8�����	��*+�����((��	�,�6	,�� ���	�+	*5���(	��������((�7���	
��	��
)�	(�-��D���,�6�	*��	H�� �R	��	�.	F	��	-)+(��8����	H��	 �,�6	,����	��	��
)�	(�-��D���,�6�	)+	
���*���)���(	-)+(��8����	*��	H�� �R	

·  ���	7��B+�	*��66��	�+	���9	*�	,����	��*+�����(	@�!"A 	*�	(�	-�8+����&	(�	7��8�	-�+��	��	�,�(	
*�	(�	7�+�����	 ��6(+�	(��	 ��)��	6��6+���	6��5�	*��� +�	 �)+�	(�	 
 � 	 �����1)�7���)�	 ��	(�	 ,����	 �+	
*5���(�	 	



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

�!	

����6���+9	�5�+(����	��5����5� �*���	(�	����)��	
.
/	




��"���'	��	��	� �����"�'	�H "����	

�����*�� ����$��	%�����	C	 ��
��
	
�	
��
�����

��
��

#*+
��	
�
��
����
����
��
�����		�
��
7870
�	
7877 		

5������ ����$��	 ������	 C	 +�����	�	���
 ��
 
����	�	

���
��	
 ����	
 ���(	�
 !,�+-%
 ���
 ������	�	����

��
������
 ��
�����
��
 ��
	��	
 ��
7870 
 ����
 �������� 	

��
7877


������ �C	4B�H#	�������	J���	 ���"	

5������ ����$��	������	C 
��		�
�
��
������
��
,�+-
���

������	��	�
 ��
������
 ��	
 ����
 �
 ���
 ������	�	���
 � �

�
��
��
���
	���
�
����
���
�
�
�����
���
�'�
����


	

������ �C	4B�H	�������	4%���(������	��(����,.��$�����	����� ��	
���B�����	

������ �C	4%���(������	��(����,.��$�����	�������	���B����� 	

	

��"���'	��	��	� �'�$� ���"�'	

��+�����		

�����*��	 ���$��	%����� �C	$�
 �����

 ���

 ��
 �����
��

��
����
���
��
7870
����

��	�
�	����
��
7877 	

5������ ����$��	 ������	 C 	 1�����
 ��
 
����	�	
 ���
��	

����	
���(	
��
��
�����
��
��
7870
�	
7877�



������	C	�������	���	�����������	��	����	��	������� 	��	��	��������	
��%����	���	��	%���	)����	

	

	

	

	

	

	

	

	



#
�


�#
�

0�
#8 00

#�


/#
3


/#
�


0
#/


�#



,/

/

!/


/

�/

�/

//

0/

2019 2020 2021 2022

!	�
��	

M
	��

�	.
2�

I�	
 !"

 !"	�����	��	���(���	������	���	�������

J�������	�������	�(���	���:�	��	��%(�������	�'�*��� �������		
���	.2�I�	����	���	�*�����������		�����������	��	%�� 	������

J�������	�������	�(���	���:�	���	.2�I�	 !"

��%(�������	�'�*����������	���	.2�I�	 !"

//	
		

0�
			

0!
			 �3
			

�/			
��			

3
			

!!3			

!/8
			

!�/
			 
�


			 
8
/		

	
�			

3			

��			


�			

�


��

���

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��


�!3 
�
� 
�
!X 
�

XX

J����������	���	��?��	���	�����	��	%��	������	����� ��	@
�%���(�����	��	��(���	�����������	

����� �������	%��

�����	�������%�� B����	��	����	�';�(��	��������

������	����$�� B����$��	������	������

����$��	��	��������	��	%A������� �����(������������	����	��������

M
	��

���
��

�	�
���

��

@LA	*)��5��	
��),��)����
@LLA	*)��5��	
��5,���)���((��

// 0� 0! �3

// 0
 0/
03

0D5
0JD

7=7

7ID

!8/

��


0


�!


�G?

.
 
.3


3


8#0 �#8 �#� 8#�

�

!��


��

���

€ 
/ t

on
ne

*Résultats provisoires

��?�	��	����������	��	%��	������	

����$��	��������(��	C	������������	��	���(���
����$��	��������(��	C	������������	��	�������
B����	��	����	�';�(��	��������
B����$��	������	������
������	����$��
����$��	��	��������	��	%A�������
�����(������������	����	��������
*
����	
���
�������	%��	P	�����
�):�	*�	��)*+6��)�
J��������

0!#�O 0!#�O 0�#�O 08#�O


�#�O 
�#3O !8#3O !�#�O
!!#0O !!#/O !!#�O 3#!O

�#!O �#0O �#�O

,!#�O

1 500

1 700

1 900

2 100

,!�O
�O

!�O

�O
��O
��O
/�O
0�O
��O
8�O
3�O

!��O


�!3 
�
� 
�
! 
�



M
 d

'€

���������	��	����$��	���	�����������	��	��	��������

J�������	�������	�(���	���:�

)�������	��*	��������������#	��*	���(������#	+����	 +���������#	������
����$��	���������
B����	��	���������

7��:��	��	��*��

������	������	��	����$��	�*������

�����	��	������������#	��������	���������#	������	�� ����

1(�������	��	��	�'�����������	 ��	��������	�'�����"

�<	N+�(	�7��6�	*��	5,)(+��)��	*��	7��8��	-�+���	


.

	�+�	(��	7��8��	������	
.

	P 	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

�
	

�)+(��8����	��*+�����((�	

�����*��	���$��	%����� �C	*��
��������	�
�����
��	�
��


��
��������
��
��

��
��
��
�
�	�
��	
��
����
���

 	��	

��
���
��
��	��
��
����
��
��
�����
��� 		

5������	���$��	������ �C	:�����	���
��

����	�	
���
��	

����	
 ���(	�
 ��
 ��
 ��������
��
 �����	
�����
 ��
 7877 

��
��
���
�
��
������
���

����	�	�
��
7870
����
�
� ��

������
	�����������
��
�+
������
7805�


������ �C	�������	���	�����������	��	����	��	�������	��	��	 +�%��������	
������������	��	����	��	��	�A��������	+��<���	��%�� ��	���	��	%���	)���� 




��"���'	��	��	�"�� "���"�'	


�	�����1)�7���)�	��	,����	�+	*5���(		

�����*��	���$��	%����� �C	*��
��������	�
�����
��	�
��


��
��������
��
��

��
��
��
�
�	�
��	
��
����
���

 	��	

��
���
��
��	���	
��
����
��
��
�����
��


�)+(��8����	��������(�		

5������	���$��	������ �C	��
,�+-
��������
�
��
7877
��

����
 ����
 ��
 �
��
������
 ���
 ������	����
 !�������


���
���
��	�����	%
 	



$��
�� �A
���	
�
��	�����
��
���	���
��
��
��	�
�
��������� ��
��
K
����


	

H��		

���	�
� �A
:�����	���
 ��
 ��
 ��
��
 ��		�
 ��
 
�2��

��������
��
 ���
 "#$�
 ��
 ��
��
 ��		�
 ��	

'��	�
�������	
����	���
��

����	
��
; �
�2��
������� �<

���

 ��
 "#$�
 ��
 �
������
 ��
 ��
 
�2��
 ���
 ��
��	
 ��

���
�
����

����
��
��������	��
�
����
��
��������
 


	
4B�H#	��&�=��	��������	���	B������$��H��	�(��	��	�� ������	���	

�����$���	
	
	
	

	
	

��8+����	*�	����		

���	�
� �A
-�
 2
 �
 ���
 ������	���
 ��
 ��4	
 ��
 ��
 ��	��
�

�
����
�
 ��
�����
 ��
 787=
 ��
��
 ��
 ��
	�
 '�����
 ��

7877�
 .�
 
�	��

 ��
 ��
 ��
��
 �
�	�
 �����
��
 �
 ���

������
������	
��
��
�������
�
������
��
����
����� ��

�	
 ���
 �
��
������
 ��
 ��
 ��
��
�
�	�
 ��
����
��
 ��� �

��
��
�����
���





	
$��
���
A
?K*#
����
��
K
����+�
�#�
 
;
��
:��&�'�
 L
��
*�	�	


#�����
< 
-���� 	
	
	

/!#�O ��#�O �8#
O ��#0O


�#
O 
0#0O 
/#
O ��#�O

!/#�O !0#�O !0#�O !�#0O


#3O 
#0O �#/O �#�O

3 500

4 500

5 500

�O
!�O

�O
��O
��O
/�O
0�O
��O
8�O
3�O

!��O


�!3 
�
� 
�
! 
�



M
 d

'€

����������	���	����$��
���	�����������	��	+�%��������	������������	��	���� 	

J�������	�������	�(���	���:�

)�������	��*	��������������#	��*	���(������#	+����	 +���������#	������
����$��	���������
B����	��	���������

7��:��	��	��*��

������	������	��	����$��	�*������

�����	��	������������#	��������	���������#	������	�� ����

1(�������	���++��	�'�++����	��	�'�����������	 ��	�� ������	�'�����"


8
�#

3


3
/#

�

!�/#�

!��#0

8�#0 8�#! 3
#�

0�#� /!#! /�#8

3�#�
��#8

8�#3

��#/
�3#3

/�#�

�

!��


��

���

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��


�!3 
�
! 
�



!	�
��	

M
	��

�	�
���

���
���

������	��	��������	%�����$����	����������

J�������	�������	 X"
��������������	��	���(������#	+����	+���������
�����������	��������	������������
B����	��	���������	�������
7��:��	��	��*��
������	����$��	�*������
������	��������	���������
��%(������	�*����������#	������	��������
)�(���	 ��������#	����"
J�(����
�A��������

���	��	�������	��	
�
�

��#� ��#3 ��#� �8#�

�!#� ��#� �!#8 ��#!


! 

#/ 

#3 
!#3

,�#�

,�#� ,�#! ,/#�


#�


#



#�


#0


#8

�#�

,
�

�


�

��

0�

8�

!��


�!3 
�
� 
�
! 
�



H
�	M

���
�	!

��	
M

	��
	��

����$��	����������	��	���++��	���++�����	��	��
��	� �
��	
��������
��
��
"#$

H��$�	�����	�(���	�����

����$��	��������

����$��	��������

B����	��	���������	�����

��?�	�'�����

��	��
��	%�����$����	 ��	H�	M"

�#
! �#

 �#
3 �#�! �#
3
�#
� �#!8 �#!! �#!
 �#
�


#3� 
#3� 
#33 �#�!
�#
/

�#!8 �#!8 �#!3
�#!3

�#
!�#/
 �#/� �#/8
�#��

�#�


�#�

�#/

!#�

!#/


#�


#/

�#�

�#/

�#�

�#/


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

M
	�	

^$
	��

	%
�$

���
��	

��	
���

���

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	��	EH�	% �$�����	
��	����	

29�

7���������	��	���$��	%�����	��	�(��	��	��	��������

7���������	��	���$�	%����	��������

H������	��������	%��	������	�������	 ������	1���	�� 	1���,��,5���"

���*	22�	��	��	%�$�����	��	������	����	��������


<	 N+�((��	 5,)(+��)��	 *+	 6):�	 *�	 (�	 7������	

���7����	 �8��6)(�	 ��	 
.
3	P	  �6)�����+��)�	 *��	

7��8��	-�+���	��	�,�(	P	



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

��	

	
')��	*�	�5�+(����	��	1����	7��B+����	�+	,+	*��	��)- (57���B+��	*+	����)��	


.
/	*�	(��-���,��)���	

$�(���� �#	�(5	*+�D�X���	��6���	 
? 	

 ���	+�����	�����	���	(�������	-	=���	�*�������	��	���� ���	��������	K ��
������ �L#	���	��������	���	���(���	=���	���	��	�����+	�(��	�� 	
�����	���	���������� �N	���������	������	���������	����	���	��������	+������� 	��	�������	��	���������"	

	
�����8��7����	�����,�����	
.�.	U	
.

	*�	(��-���,�� )��� 3. 	

�����������	�
�����������
�
��
�����
�


��	
.�.	;	
.
� #	�������	����+������	�������	 !#�	O	���	��	��	��
� ���	����	��������������"	C	  
���	6�)6�	 *�	 ���9	 �8��6)(��	 �)��	 ��	 ����	 ���(���	 �7)����	 ���	 (��,�( #	 ��	$������	 ���%���	 ���	 ��	 �����+��������#	 �)+�	
(�7����	(�	��+���	*�	���9	�+	6)��)77���+� #	��	����������	���	���$��#	&��	����	�������	������ �������	���$�����(������  

�����
	�������	
��

��
	
�����
��	���
��	
��
	����� �
����	
��
���
���

���
�M	���

  

��	 
.

 #	 �����	 ��	+����	 �������	 ����+������	  �	O	 ����	 ���� ����������"#	 ���%���	 ��	 ��(���	 ���	 ��������	 ������� ��	 ��	
$������	��	�$�������	��	�����������	C	  
���	�
�������������������
�
��	
��
�
����

�������� �����	
��
����� ����
��
�
��
��
��	���
6
 �������������
�����
�
�����
�����
������
���� 
����  
����
�����	���
��
������
���
�
�����
�	
��2�����
 ��
������
��
����
���
��
���
�
�	��
!���
����
��	

���
��	
��
�'�
���
���
��
��	��
�
�
����
�
��
����� �A
���
��� 
���������� 
�����
��B%
���
�����	
���
��
 �������	��
��
��
��

��
�
����
���	
���	���
��
���	
����	�����
��
����
� ���� 
����	��	
�����
��������	�	���
��
�
��
��
���� ����	��
 
���
�

��
���
��		��
��	
��������	
��������
+�
������
���
 "#$ 
��
��
��
��		�
�������
���

�'����
���
���	

� 2���
����&	��

!����'�
�� 
�'�
��	�
�� 
��������� 
�
����	�
���	�� 
� 
�
��	�
�	
������� 
��
�� 
��������
��%�


*��

���
�M	��
���'�� 
�������	
��
�

�����	�	��
�� 
��
��
�
�	�
��
7877�
�����
��
"#$
��	
�	�����



 


																																																								

3 	����	����	��	����������	���	��	+������#	��	���	��� ��%��	��	��	��+����	��*	��$��	�
/	-	��8	��	J������	 
�
�	��	��4%���(�������	
�� 	��������� �C	����	���	�������	������%���#	������
��	��	��4%��� (������	��	+���	�
�������&������	��	�����	��	���$�� 	������	-	I,
	��	��	��	&��	��������	���	
���$��	%�����	-	I,!	 (���	!�!	���	��	�������	��	��� ����	����	��	�
������"�	

�(57����	6(5�	

�)�*�	*�	(�	1�(����	��	�6��+��		

·  ��	-(5	*+�	���	��)*+��	���	��,��)�	
. �...	�9�()�����)��	*�	8���*��	6+(�+���	����6���(�7�� �	*���	

B+����	-������ �#	�+*D���&	�+*D)+���&	)+���	)65��	��	������	"(�D*�D $���6� �R	

·  ��	$���6�	���	(�	
 � 	��
�	��)*+6��+�	*�	-(5	*+�	*�	(����)�	�+�)�5����	� �	(�	
 � 	��
�	��)*+6��+�	

7)�*��(	��	���7��	*�	���*�7����	��	��)*+6��)�	1(+6� +�	5�)�757���	�,�6	(��	�+�1�6��	

6+(��,5���	

�+�)D����),���)���7���	��	����5�������,��5	*�	(��-� ��,��)���	

·  ���������		
��
�
�������� ���
��
��	
�����
������������
��� �	��	$���6�	���	�+�)�+11������	@�,�6	

+�	��+9	*��+�)D����),���)���7���	*���,��)�	�K.	FA�	 ����	�((�	�9�)���	*+	-(5	*+�	��	�7�)���	*��	

�X����	

����6�5�����B+��	*�	(�	1�(����	��	(���	�,�6	(��	��� ,�+9	*�	(��-���,��)���		

·  	��	7��8�	-�+��	���	�8�585�	��	�,�(	@��*+�����	I	H� �A	�)+�	(�	*�������	���5�	*���)��-(��	"(	1�+�	

�����*��	+�	��	*�	�(+�	@*���)��-�(��5	*��	*)��5��	� �������B+��A	�)+�	�)+,)��	*�115���6���	(��	

*�+9	6)7�)�������	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

��	

����6���+9	�5�+(����	��5����5� �*���	(�	����)��	
.
/




��"���'	��	��	� �����"�'	�H "����	

�����*�� ����$��	%�����	C	 ��
��
	
�	
��
�����

��
��
#*+

��	
�
��
����
����
��
�
��
���
�M	��
���'��
������	 ��
��� 	

5������ ����$��	 ������	 C	 +�����	�	���
 ��
 
����	�	

���
��	
����	
���(	�
!,�+-%
���
������	�	����
��
�� ����

�
����	
����
��
���
��

��
	��	
��
7877�


������ �C	4B�H#	�������	J���	 ���"	

��"���'	��	��	� �'�$� ���"�'	

$�-��6���)�	*�	�X���	�(�7��������			

�����*��	 ���$��	 %����� �C	$�
 �����

 ���

 ��
 ��
	��

�����	
��3�������
��3�M	��
 ������	�
 ��

 ���
 �M	��

���'��� 	

5������	���$��	������ �C
1�����
��
,�+-
���
��	
��
����

���
����	��
��
�M	��
!	��	��
�M	��% 
��
����
������ 
��
��

��
����
����
���
!��
	���
�	
�����
%�


������ �C	�������	���	�����������	��	����	��	�������	��	��	 +�%��������	
������������	���	�A���	������������	��%����	���	��	 %���	)���� 


��"���'	��	��	�"�� "���"�'	

���	*�	*)��5��	*���)��-(��	

	



�X���	�(�7��������	@��6���A	


���	�
� �A
 ��
 ��4	
 ��
 ��
 #*+
 ��������
 ��
 ��
��
 �
�	�

��
����
 ����
 !�����	
��
 �
 "#$%
 �
��
����
 �
 �������� 

��������	�	���
 ��
 �
��
 ��
 ��	���
 �������
 ����
����	 

�������	���
������	��
��







$��
���
A
?K*#
����
��
K
����+�
�#�
 
#��	��' 
-��� �










































































�#
0

!�#
8

/�#
�

88
#�


0
#0


�#
3


�#
! ��#

�

�

!�


�

��

��

/�

0�

��

8�

3�

!��

2019 2020 2021 2022

!	�
��	

M
	��

�	.
2�

I�	
 !"

 !"	�����	��	���(���	������	���	�������

J��������	�������	�(���	���:�	��	��%(������	�'�*��� �������	
���	�*�����������	������������	��	%��	���

J�������	�������	�(���	���:�	���	.2�I�	 !"

��%(�������	�'�*����������	���	.2�I�	 !"

�0#8O �3#/O /�#3O /�#�O


3#�O 
0#3O 
0#3O 
�#�O

!
#3O !
#�O !
#/O !!#
O

/#�O 0#�O �#/O �#!O

800

900

1 000

1 100

�O
!�O

�O
��O
��O
/�O
0�O
��O
8�O
3�O

!��O


�!3 
�
� 
�
! 
�



H
���

���
�����������	���	����$��	���	�����������	+�%������	���	

�A���	������������	

J�������	�������	�(���	���:�

)�������	��*	��������������#	��*	���(������#	+����	 +���������#	������
����$��	���������
B����	��	���������

7��:��	��	��*��

������	������	��	����$��	�*������

�����	��	������������#	��������	���������#	������	�� ����

1(�������	��	��	 ��	��������	�'M"

�#�� �#�3 �#�3
�#0� �#/�

�#�! �#03
�#0�

�#�0
�#
� �#
� �#
!

�#
!

!#��

!#�/ !#�/ !#��

!#��
!#3�

�#�

�#


�#�

�#0

�#8

!#�

!#


!#�

!#0

!#8


#�


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

M
	�	

^$
	��

	�A
���

	��
	��

���
�

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	����	��� �����	��	�A���	
������������	 ������"

29�
7���������	��	���$�	%����	�$��$��	���������	,	����� �%�����
7���������	��	���$�	%����	EH�
7���������	��	���$�	%����	����������	����������,�A� ��
7���������	��	��?�	��	�������	��������	%��	���	 B�� ���	��	������"
���*	22�	��	������	��	EH�

�<	N+�(	�7��6�	*��	5,)(+��)��	*��	7��8��	-�+���	


.

	�+�	(��	7��8��	������	
.

 �P	


<	 N+�((��	 5,)(+��)��	 *+	 6):�	 *�	 (�	 7������	

���7����	 �8��6)(�	 ��	 
.
3	P	  �6)�����+��)�	 *��	

7��8��	-�+���	��	�,�(	P	



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

�/	

	

')��	*�	�5�+(����	��	1����	7��B+����	�+	,+	*��	��)- (57���B+��	*+	����)��	

.
/	*�	(��-���,��)���	

$�(���� �#	$�+���&	(58+7��	��	�)77��	*�	����� 3� 	
 ���	+�����	�����	���	(�������	-	=���	�*�������	��	���� ���	��������	K ��
������ �L#	���	��������	���	���(���	=���	���	��	�����+	�(��	�� 	

�����	���	���������� �N	���������	������	���������	����	���	��������	+������� 	��	�������	��	���������"	

�����8��7����	�����,�����	
.�.	U	
.

	*�	(��-���,�� )��� 3
 	

�����������	�
�����������
�
��
�����
�



��	
.�.	;	
.
� #	�������	����+������	�������	 !#�	O	���	��	��	��
� ���	����	��������������"	C	  
���	6�)6�	 *�	 ���9	 �8��6)(��	 �)��	 ��	 ����	 ���(���	 �7)����	 ���	 (��,�( #	 ��	$������	 ���%���	 ���	 ��	 �����+��������#	 �)+�	
(�7����	(�	��+���	*�	���9	�+	6)��)77���+� #	��	����������	���	���$��#	&��	����	�������	������ �������	���$�����(������  

��
�
��	�
�	
�������
 '�
�
�����
��
	�

� 
���
����� ���
�
����	���
�	
������	���
���	
��
����
���

���� ��2��
��

��
���
�
�	���
���
�
����	� 
	
��
�����	�
���������  
��
	��	
���
�
��	� 
��
������	
���
��
	�������
�� ��
����


��	 
.

 #	 �����	 ��	+����	 �������	 ����+������	  �	O	 ����	 ���� ����������"#	 ���%���	 ��	 ��(���	 ���	 ��������	 ������� ��	 ��	
$������	��	�$�������	��	�����������	C  
��	 ����	*+	6):�	*�	(�	7������	���7����	 �8��6)(�	@�� �A	�	 ��)8����5	 ����	 ��	 ���*	 ��	 ������	N	 (��,�(	�	 ��6)��	�7)���	�+	
��,��+	*��	7��8��	-�+��� #	����	��(����$�	��	��(���	���	$������	��	��
�����	 ���+�����	5���&��	���	���$��	%�����	 &��	
���(����	 ���	 ������	 ����$��	 &��	 ��	 �������	 �������� 	 �$������ �C	 ����$��#	 ��%����$��#	 ��������G"	 ���	 ����������	
�$��������������	��	��	��	$�����	������%�����	��	�� ��	����������	��	����������#	��������	�����	����$�� �������	��	���*	
��	 ������������#	 �����	 ���$��	 ������	 ���	 �$�������	 ��������	 ��	 ��(���	 ���	EH�#	 ��	 ���$�	 �����	 �������	 ����	
������	 ���	 ����	 ��
���	 ��&�=���	  %��������#	 ������� ����#	 (��������#	 ��������	 ��������#	 +�����	 ��	 ��$�� ��#	 �����	 ��	
%�����$����"�	

��
 �����

 ��
 �
��	�
 ��	
 ��
 ����
 �
����	
 �����
 !���� 
 ��
 ��������
$���	3N������%
 ���

 ������
 ��
 �
��
 ��
 ��	���
 ���
 ���

�
��
����
��
7877
!��
����	
��
	����	
������	�
��
7 870 
�����
�����
�
������
���
��
���%�

																																																								
�! 	����	����	��	����������	���	��	+������#	��	���	��� ��%��	��	��	��+����	��*	��$��	��3	-	��!		��	J������ 	
�
�	��	��4%���(�������	
�
	��������� �C	����	���	�������	������%���#	������
��	��	��4%��� (������	��	+���	�
�������&������	��	�����	��	���$�� 	������	-	I,
	��	��	��	&��	��������	���	
���$��	%�����	-	I,!	 (���	!�!	���	��	�������	��	��� ����	����	��	�
������"� 	

�(57����	6(5�	

�)�*�	*�	(�	1�(����	��	�6��+��		

	 $�+��� 	 �58+7�� 	 �)77��	*�	�����		

�9�()�����)� 	 
. �...	��)*+6��+��	 	 
G �...	��)*+6��+��	 	 J �K..	��)*+6��+��	

 ��8	�+�)�5�� 	 K� 	��)*+6��+�	�+�)�5�� 	 3� 	��)*+6��+�	�+�)�5�� 	 
 � 	��)*+6��+�	�+�)�5��	

�+�)D����),���)���7���	��	����5�������,��5	*�	(��-� ��,��)���	

·  ���������		
��
�
�������� ���
��
��	
�����
������������
��� �		

$�+��	��)��6�+9	 $�+���	��7�5�5�	 �58+7��	1����	 �)77��	*�	�����	

�K �F	 J
 �F	 J/ �F	 ��3	F	

����6�5�����B+��	*�	(�	1�(����	��	(���	�,�6	(��	��� ,�+9	*�	(��-���,��)���		

·  $�(����	�9�7��5�	*��8�(�7	@���	*�	���6�+�������)�	* �	(�	7������	���7����	�8��6)(�A�	��	����	��+	*�	
756����7��	 *�	 �58+(���)�	 ��	 *��)��	 *��	 �)���-�(��5� 	 *�	 ��)7)��)��	 ��	 �5��)*�	 *�	 6����	
6)�=)�6�+��((�	6)�����5�	�+�	(��	���9 �R	

·  $�(����	6(�7��)D�����-(�	;	(�	1)��	�)+�	(�)11��	��	 (�	*�7��*�	�+��)+�	�)+�	(��	1�+���	*�5�5&	�
��B+�7� ��	
(��-��6)��	���	��)*+���	�)��	�5�����-(��	��+1	�)77� 	��	�)77�	*�	�����&	6�	B+�	=)+�	�+�	(�5B+�(�-��	
)11��D*�7��*�	;	6)+��	���7�	*�+��	��7����	;	(��+��� �R	

·  ���	*�	���9	�)����	1��7�	��	1�+���	��	(58+7��	�)��	 �)77�	*�	�����&	(����(
��	��	1���	*)�6	�+	���*�	
�9�5*���)�	 �)+�	 (��7)���	 ���9�5*���+�	 ���	 (������75 *�����	 B+�	 �6����	 (��	 1�+���	 ��	 (58+7��	 �+	
��)*+6��+�	�)+�	(��	6)�*���)����	���+���	��	(��	,�� *��	;	*��	8�)�������	)+	;	*��	H�� �R	

·  �����	+��	 *��	 *�+9	1�(�����	@�,�6	 (�	 (���	 *�	 ,�6��A 	 �)+�	 (�B+�((�	 (��-���,��)���	 �+��	 (�	 ��)*+6��)�	
6)�,����)���((�	��	-�)()8�B+�	@�)+�	(�	�)77�	��	(�	 6��)���A �R	

·  ���	*�	*)��5��	�)+�	
.
.	6��	(��	��(�,�+��	*�	���9	 ��)��	���	�+	��	���*��	�+�	(�	��������		

	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

�0	

����6���+9	�5�+(����	��5����5�	*���	(�	����)��	
.
/

��"���'	��	��	� �����"�'	�H "����	

$ �"��		

�����*�� ����$��	 %�����	 C 
 ��
 �
��
 �
 ��������	���
 �

����
����	
������
 	

5������ ����$��	������	C	 �����
�������	
��
	����	
��� 
��

���
����������
��

���
������	�	���
��
	�
���
�'�
� ��


�	
���
������
���
�
����	� �


������ �C	4B�H#	�������	J���	 ���"	

��H����	

�����*�� ����$��	 %�����	 C	 ��
 �
��
 �
 ��������	���
 �

����
����	
������	��
 	

5������ ����$��	������	C	 �����
���	
�	����� 
��
�
��
������

���
�'�
���
�2��	
������
�����
���
�
����	��



������� �C	C	4B�H#	�������	J���	 ���"	

	

	

	

	

	

��"���'	��	��	�"�� "���"�'	

�����������	�9�5*���)�	@1�+���	_	(58+7��A	

�����*��	 ���$��	 %����� �C
 *
��
������
 ��
 �
��

������	����
 	

5������ ����$��	������	C	 1����	��	������������	��	���*	
��	���$�����	����	��	(�����	�(��	��	���++��	���++�� ��� �		

������ �C	�27B5	

�����������	8�)�������	@1�+���	��	(58+7��A	

5������ ����$��	 ������	 C 	 +�
��
 ���
 �����
 ��
 ��		�

�
��
������ 
�����
��������	� 		

������ �C	�27B5	

	

	

	

	

	

��#
�

�3
#�

��#
/

�
#



!�#
3

!�#
3


3
#�


�#
�

�

!�


�

��

��

/�

0�

��

8�


�!3 
�
� 
�
! 
�



!	�
��	

M
	��

�	.
2�

I�	
 !"

 !"	�����	��	���(���	������	���	�������

J�������	��	��%(�������	�'�*����������	���	.2�I�	
����	���	�*�����������	+��������

J�������	�������	�(���	���:�	���	.2�I�	 !"

��%(�������	�'�*����������	���	.2�I�	 !"

��#

 /�#

/

�/#
�

�/#
�

�#� 8#/ 8#8 !�#�
�

!�


�

��

��

/�

0�


�!3 
�
� 
�
! 
�



!	�
��	

M
	��

�	.
2�

I�	
 !"

 !"	�����	��	���(���	������	���	�������

J��������	��	��%(�������	�'�*����������	���	.2�I�	
����	���	�*�����������	 ��$������

J�������	�������	�(���	���:�	���	.2�I�	 !"

��%(�������	�'�*����������	���	.2�I�	 !"

�
#
O ��#!O �
#3O �
#!O

!#�O !#
O !#�O !#�O

	
�	���

	
!	���

	

	���

	
�	���

	
�	���

�O

!�O


�O

��O

��O

/�O

0�O

��O

8�O

3�O

!��O


�!3 
�
� 
�
! 
�



T
	M

���������	���	����$��	�'��	�����������	�'�����������	
�'�*��������

J�������	�������	�(���	���:�
������	����$��
B����	��	���������
�������������	��������������
�����	��	������������
��U2	 T	M"

8
#/O 8
#/O 8
#3O 8
#3O 8
#�O

�#�O �#0O �#3O /#0O �#�O

	
�	���

	

	���

	
�	���

	
0	���

	
8	���

�O
!�O

�O
��O
��O
/�O
0�O
��O
8�O
3�O

!��O
!!�O


�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�



T
	M

���������	���	����$��	�'��	�����������	�'�����������	
$���������

J�������	�������	�(���	���:�

������	����$��

B����	��	���������

�������������	��������������

�����	��	������������

��U2	 T	M"

�<	N+�(	�7��6�	*��	5,)(+��)��	*��	7��8��	-�+���	


.

	�+�	(��	7��8��	������	
.

	P 	



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

��	

H��		

5������ ����$��	 ������ �C
1�����
 ��
 ��
 ��
��
 ��		�
 ���


��

�2���



	
4B�H#	��&�=��	��������	���	B������$��H��	�(��	��	�� ������	���	

�����$���	
	

	

������	*�	1�+���	

5������ �C	 ?�
 ����
��
 ���
 ���
 ��������
 ������	
 ��

����
���

 ���
�
 ��
���
 ��
787=�
 ��
 ���
 ��
 
���
��	� 

��

��
�
��
��
��	���� 
	

$��
���
A
,�����
���
9��������
���
#�
�'�� 
K
����+ �
�#�
 	

	

	

	

	

	

	

	

������	*�	(58+7��		

5������ �C	?�
����
��
���
���
��������
������	��	
���
�

��
���
��
787=�
��
���
��

���
��	�
��

��
�
��
��
 ��	���

����
�
����
��
	����	
��

��
�����

�������� 
	

	
$��
���
A
,�����
���
9��������
���
#�
�'�� 
K
����+ �
�#�
 	

�)77��	*�	�����	

5������ �C	+�����	�	���
	�����������
���
��
���
�
�	��

��
������
��
	���
���
��������
��
��
�'����
������
 7878

����
��
	��	
��
������
��
��4	
��
��
��	��
�
�
���� 
�

��
�����
��
787=� 	
	

$��
���
A
?K*#
����
��
,9#
�	
$9�*G 	

08#/ 08#8 08#3 ��#�

!�#! !�#! !0#� !/#8
�#/ �#/ �#� �#�

�#�

/#�

0#�

�#�

8#�

3#�

�


�

��

0�

8�

!��


�!3 
�
� 
�
! 
�



����$��	����������	��	���++��	�'�++�����	��	��
��	
+�����	��	��$����

H��$�	�����	�(���	�����

����$��	��������

����$��	��������

B����	��	���������	�����

��?�	�'�����

���++��	�'�++�����	��	��
��	 ��	H�	M"	, �������	��	� �����

���
�!

��	
M

	��
	��

H
�	M

!#�8
!#�3 !#0� !#��

!#��

!#�� !#�� !#�0


#8�

�#
� �#
!
�#�8

�#��

�#/�

!#��

!#/�


#��


#/�

�#��

�#/�


�!3 
�
! 
�

 
�
�

M
	�	

^$

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	������	+ �����

29�

7���������	��	���$�	%����	�$��$��	�(��	U2

7���������	(�����	�*��������

���*	��	������	��	EH�	
	��	29�
����	
.
.

�#3� �#3� �#33 !#!0

!#�! �#33
!#�/

!#!



#�� 
#��

#!/


#��

�#��

�#/�

!#��

!#/�


#��


#/�

�#��


�!3 
�
! 
�

 
�
�

M
	�	

^$

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	������	
��$����

29�

7���������	��	���$�	%����	�$��$��	�(��	U2

7���������	(�����	�*��������

���*	��	������	��	EH�	
	��	29�

����	
.
.

�#
/ �#
� �#��

�#�� �#�8
�#��

�#�0
�#�3

�#/


!#!!
!#
!

!#�


�#��

�#/�

!#��

!#/�

�����$��

�
��
!

�����$��

�
!�



�����$��

�

�
�

M
	�	

^$
	��

	��
���

	��
	��

���
	(

���
��	

(�
���

�	�
�	�

���
��

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	�����	�� 	�����	
��	������(�����	(�����

29�

7���������	��	���$�	%����	EH�

7���������	��	��?�	�'�����	��	��	�������	��������	 ����������
��	�*��������	�$��$���"
7���������	��	���$�	%����	�*��������

7���������	��	��?�	�'�����	��	��	�������	��������

���*	22�	��	������	��	EH�


<	 N+�((��	 5,)(+��)��	 *+	 6):�	 *�	 (�	 7������	

���7����	 �8��6)(�	 ��	 
.
3	P	  �6)�����+��)�	 *��	

7��8��	-�+���	��	�,�(	 P	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

�8	

	
')��	*�	�5�+(����	��	1����	7��B+����	�+	,+	*��	��)- (57���B+��	*+	����)��	


.
/	*�	(��-���,��)���	

$�(���� �#	�V6��	��	�B+�6+(�+��	 33	

 ���	+�����	�����	���	(�������	-	=���	�*�������	��	���� ���	��������	K ��
������ �L#	���	��������	���	���(���	=���	���	��	�����+	�(��	�� 	
�����	���	���������� �N	���������	������	���������	����	���	��������	+������� 	��	�������	��	���������"	

	
�����8��7����	
.�.	U	
.

	*�	(��-���,��)��� 3/ 	

��	
.�.	;	
.
� #	�������	����+������	�������	 !#� �O	���	��	��	��
����	����	��������������"	C	  
���	6�)6�	 *�	 ���9	 �8��6)(��	 �)��	 ��	 ����	 ���(���	 �7)����	 ���	 (��,�( #	 ��	$������	 ���%���	 ���	 ��	 �����+��������#	 �)+�	
(�7����	(�	��+���	*�	���9	�+	6)��)77���+� #	��	����������	���	���$��#	&��	����	�������	������ �������	���$�����(������  

���
�
����	�
��
��
�&�'�
��
���������	�
�
���	
	
�� 
����
������ 
����
���
��)�
�	�
��
��
��������	���
 �����
������
	�	�����

���
�������
��
���
�O�������
��
���	
��������
����
 �
����	
�
����	
��
G��	����� 
���

���
�
����	�
��� ��� 
��
	�������
��	

��������	�	���
 ��
 ��
 �����

 ��
 ��
 ��	��
�
 �
����
�
 �	
 ��
 ��
 ��
	
 ����
 ��
 �
��
 ��
 ��	����
 ��
 ���
 ��

�� ����
 �
 ��

���
	�������	
������
��

�������




��	 
.

 #	 �����	 ��	+����	 �������	 ����+������	  � �O	 ����	 ��������������"#	 ���%���	 ��	 ��(���	 ���	 ����� ���	 ���������	 ��	
$������	��	�$�������	��	�����������	C	  
��	����	*+	6):�	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	@�� �A	�	��)8����5	 ����	��	���*	��	������	N	 (��,�(	�	��6)��	�7)���	�+	
��,��+	*��	7��8��	-�+��� #	����	��(����$�	��	��(���	���	$������	��	��
�����	 ���+�����	5���&��	���	���$��	%�����	 &��	
���(����	 ���	 ������	 ����$��	 &��	 ��	 �������	 �������� 	 �$������ �C	 ����$��#	 ��%����$��#	 ��������G"	 ���	 ����������	
�$��������������	��	��	��	$�����	������%�����	��	�� ��	����������	��	����������#	��������	�����	����$�� �������	��	���*	
��	 ������������#	 �����	 ���$��	 ������	 ���	 �$�������	 ��������	 ��	 ��(���	 ���	EH�#	 ��	 ���$�	 �����	 �������	 ����	
������	 ���	 ����	 ��
���	 ��&�=���	  %��������#	 ������� ����#	 (��������#	 ��������	 ��������#	 +�����	 ��	 ��$�� ��#	 �����#	
%�����$����"�	

��
��
	
��
��4	
��
��
��	��
�
�
����
�
�
��������	
 �
��
����
���

���
�
����	�
��
��
�&�'�
��
�������� �	�
��
��

�����'� 

�����
	�������	
��

������
����	
���
��

����
���

 	���
���
�
����	�
�������
���
��
���
�
�	��
����
�
 ��
�����	
���

��
����

���

 �	
 ��
 ������
9�	�����	
 ��
 ���	
 ��
 ��
����	���� 
 ��	
�
 �
����	�
 �'�
�
���

 ��������
 ������
 �'�
�'�
 �
 �
���
��

 ���

�������
!������ 
���������%
�	
�
����	�
���

������ ��
��
��������	���
��	
�����
����	����
���
�
��
!�� ��
���
%�




																																																								
�� 	����	����	��	����������	���	��	+������#	��	���	��� ��%��	��	��	��+����	��*	��$��	��
	-	�/8	��	J������	 
�
�	��	��4%���(�������	
�� 	��������� �C	����	���	�������	������%���#	������
��	��	��4%��� (������	��	+���	�
�������&������	��	�����	��	���$�� 	������	-	I,
	��	��	��	&��	��������	���	
���$��	%�����	-	I,!	 (���	!�!	���	��	�������	��	��� ����	����	��	�
������"� 	

�(57����	6(5�	

�)�*�	*�	(�	1�(����	��	�6��+��		

·  ��,��)�	K.. �...	�)����	*�	��)*+���	�V6�5�	��	
.

	�+�	(�	(���)� �(	1���>��� �R	

·  3� 	��
�	*�	(����)�	�+�)�5����	��)*+6��+�	*�	��)*+���	 *�	(��B+�6+(�+��	��	
 � 	��
�	��)*+6��+�	*�	

��)*+���	*�	(�	�V6���	

�+�)D����),���)���7���	��	����5�������,��5	*�	(��-� ��,��)���	

·  ������ ���		
��
�
�������� ��� 
��
�� 	
�����
������������
��� �	 ��	 $���6�	 ���	 1��-(�7���	 �+�)D

�+11������	��	6)��)77���)�	*�	�)���)�	@�,�6	+�	��+9 	*��+�)D����),���)���7���	*�	
? �FA�	��	6�	

B+�	6)�6����	(��	��)*+���	6)B+�((�8��&	�)�	�+�)�)7� �	���	*�	43 �F�		

����6�5�����B+��	*�	(�	1�(����	��	(���	�,�6	(��	��� ,�+9	*�	(��-���,��)���	

·  $�(����	�9�7��5�	*��8�(�7	@���	*�	���6�+�������)�	* �	(�	7������	���7����A �R	

·  ��)�757���	*��7�)�����)�	��	�)���)������ �R	

·  �)���9��	 *�	 (�56)�
���7�	 7����	 B+�	 �66�)��	 (�	 *���) ��-�(��5<)11��	 *�	 6)B+�((�8��	 �+�	 (�	 7��6�5	

@6)B+�((�	�����D �T�6B+��	�)��77���A�	



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

�3	

����6���+9	�5�+(����	��5����5� �*���	(�	����)��	
.
/	

	

��"���'	��	��	� �����"�'	�H "����	

�����*�� ����$��	 %�����	 C	 $�

 ���
 �
����	�
 �	����� 

����
����
����
���
������	�	��� 
�	����	���
��
	
�� 

����
�
������	���
��
��
�����

�	
��
��
��
	
��
��
 #*+� 		

5������ ����$��	 ������	 C	 -�� 
 ��
 ����
��
 ���

������
�	���
 ���
 ��
���
 ��		�� 
 ��

 ���
 �'�
���
 ��	 

������	�
�����
��
	����	
���
��
�
����	� 	


������ �C	4B�H#	�������	���#	�������	)�B 


��"���'	��	��	� �'�$� ���"�'	

����
�8�		

�����*��	 ���$��	 %����� �C	�����
 ��	
 �������
 ���

 ��

�������
��
�2���3����	���3�
�����	�� 		

5������ ����$��	������	C	 +
�����
�������
����
����	
���

��

����	�	
��
����
������
��
��
��
����
����
���� 	

������ �C	>��&��	��	B�����	����	B������$��H�� 


	

	

��"���'	��	��	�"�� "���"�'	

�����������	�)���)�������	

�����*�� ����$��	 %�����	 C	 �����
 ��	
 ����
���
 ���
�

��
��� 
 ����
 ��

 ��
 ��������
 $���	3N������
 ��

���������
���
 	

5������ ����$��	 ������	C	 �����
 ��	
 �������
 ��
 ����
 ��

���	�� 
����
���
������	�	���
��
	�
���
��'�	�
�	
� ��

��	
��
�'�
����
+���
��
��
������
��
�+
��
������
� �

��

��
����� 	


������	C	)7�I1	 ������	������	��*	$��++��	���	���%� ���*	��	
��������" 


H��	

5������ ����$��	 ������	 C 	 ,����	�	
 ��
�����	
 ����	�� 

����
��

�2��
��
��
��	
��

�2��
�������
���

��
"# $

����
��

����	�	
��
��
��		�
'��	�
�������	
����	�� �



4B�H#	��&�=��	��������	���	B������$��H��	�(��	��	�� ������	���	
�����$��� 	

	
	
	

!
3
!

!!

� !


8

�3
3

�0
�

/��

�


D3





,
`���

�


`���

����$� ������� ����$� ������� ����$� �������


�!3 
�
� 
�
!

������	��	��������	+�����	��	�=���	+���F����

J�������	�������	�(���	���:�
��?�	��	�������	 �������������	��	�����=��"
������	��?��	+�*��
������	��?��	(����%���
H����������	��	�����������
Y���$��
��������	��	�����������	��	�'�&����$�
��%(�������	��������	��	��(���
������	��������
9�����	��	��%��&�������




�0


!
�� 



8 
�

�!

!�
!0

!0
!�

!�
!� !3

��

�� /

��

/�

0

1 000

2 000

3 000

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��

���
�$

��

���
���

��


�!3 
�
� 
�
! 
�



H
M

J�������	�������	�(���	���:�
7��:��	��	��*��	��	������	����$��
��������������#	���(������#	����$��	+����������
B����	��	���������#	
	�������	�������
������	������	��	����$��	�*������
������	��	(��������	��	����^�	��	������������
�����	��	(��������	��	����^	��	��������	���������
������	��������
9����	��	������������
����������

������	��	�������� ���	�����������	��	����
�$�

/3#�O 0�#�O /8#�O 0!#8O

!/#0O !
#�O !�#3O !�#8O


!#!O !8#!O !8#/O !3#!O

,!#�O

0#
O /#0O 
#
O

�


�

��

0�

8�

!��

!
�

!��

!0�

,!�O

�O

!�O


�O

��O

��O

/�O

0�O

��O

8�O

3�O

!��O


�!3 
�
� 
�
! 
�



H
���

���
�	�

'M

J�������	�������	�(���	���:�

)�������	��*	��������������#	��*	���(������#	+����	 +���������#	������
����$��	���������
B����	��	���������

7��:��	��	��*��

������	������	��	����$��	�*������

�����	��	������������#	��������	���������#	������	�� ����

1(�������	��	���++��	�'�++�����	��	�'�����������	 � �	��������	�'�����"

���������	���	����$��	���	�����������	��	�������	�� 	��
������������

��#� �� �
#8 ��#!

!/ !
#3 !
#0 !�#8

!/#� !�#
 !�#� !/#!

,0#� ,� ,�#0 ,0#0


#/


#�


#3

�#!

�#�

�#/

�#�

�#3

�#!

,
�

�


�

��

0�

8�

!��


�!3 
�
� 
�
! 
�



H
M

���
�	!

��	
M

	��
	��

H��$�	�����	�(���	�����

����$��	��������
����$��	��������
B����	��	���������	�����

��?�	�'�����
���++��	�'�++�����	��	��
��	 ��	H�	M"	, �������	��	� �����

����$��	���������� ��	���++��	�'�++�����	��	��
��	�� ���

�<	N+�(	�7��6�	*��	5,)(+��)��	*��	7��8��	-�+���	


.

	�+�	(��	7��8��	������	
.

	P 	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

8�	

	

���+	�)��	1�(���	$���6�	I	�7�)��		

5������ �C	����
�
������
��
��4	
�	
��
��
��
	
��
��
#*


����
��
�
����	
����� 
�	
���

�����	�	�	���
���
�� 
���


�
�	��
����� 	


	
	

������ �C	4B�H#	�������	B������$��H���97�74H��#	)�����	+��� F����#	
J�����	���	I��(�����	���	H������#	��	T�����	H
V���� �����	����	

B������$��H��	

��+7)�	1+75	
	

5������ �C	-�
2
�
���
	�������
�
��������	�	���
��
��4	


�	
��
��
��
	
��
��
#*+
����
��
�
����	
�����
��

	 ��	�
��


��
����
 ����
����
 +����
 ������
 ������	�	���
 ���


��
���
 �
�	��
 ���� 
 ��
 ���
 ��
 
���
��	�
 ��

 ��
 �
�� 
 ��


��������	��
� 


	
������ �C	4B�H#	�������	1���+�#	)�����	+���F����#	�������#	 7����#	��	

T�����	H
V���������	����	B������$��H��	

�����DT�6B+��	1�(����	����)��(�	�)���)������		

5������ �C	+�����	�	���
 ��
 ��
 ��
	
 ��
 ��
 #* 
 �����


������
 	�������
 �
 ��
 
�����	�	�	���
 ��
 ��
��
 �
�	�


���
�
�����	��
����
���
����
������
��
��
��
��
�
� 	�


���������
��
 ���

 ��
 ���
 	
��
 �����	�

 ��
 �
��
 ��


��������	��
� 


	
������ �C	4B�H#	�������	B������$��H���97�74H��#	��	T�����	

H
V���������	����	B������$��H��	
	

�����DT�6B+��	1�(����	����)��(�	H��	

5������ �C	 ��4	
 ��
 ��
#*
 '��	�
�������	
 �����
 ���

 ��


��������
$���	3N������
������
��
"#$
���
�
	������� 


�
 ������	�
 
 	�����
 ���
 ��
 ��
��
 �
�	�
 ����
 ��	
 ��


������	���
��

��
��
����� 		

	

	
������ �C	4B�H#	�������	B������$��H���97�74H��#	��	T�����	

H
V���������	����	B������$��H��	

	
�����DT�6B+��	1�(����	-���)���	

5������ �C	*��

��
�����
�
�
�	����
"#$ 
��
��
	
��
��
#*


��	
����������	
�	���� 
��

�����'�
��
"#$
�
	����� ��


�
����
���

��
����
��
����
���
��
���
��

��
��
�� ���


����
�����	�
��
�
��
GG�
��
��	���
���
��	
��
����� ��



	
������ �C	4B�H#	�������	B������$��H���97�74H��#	��	T�����	

H
V���������	����	B������$��H��

!#�� !#!/ !#!! !#
� !#�!


#�3 �#�/ �#��
�#80 �#!�


#33 �#�� 
#/�

�#!8 �#0


3#/! 3#3� !�#�3

!
#�
 !
#�3

�#�


#/

/#�

�#/

!�#�

!
#/


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

M
	�	

^$
	��

���
��	

���
�	�

���
	��

	��
���

�

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	����	��� �	+�����	
+�����	P	������		

29�

7���������	��	���$�	%����	��	��	������%�����	��	EH�

7���������	��	���$�	%����	�$��$��	��	����
�$�,+���� �$�,$��������

7���������	��	��?�	�'�����	��	�������	��������	���� ��	,	)������^#
J�
����,.��	��	I��(�$�
7���������	��	��?�	�'�����	��	�������	��������	��	� ����

���*	��
��	��	������	��	EH�

!�#
0�

!
#
/�

!
#
�
 !0
#0

0

!8
#


/

!�#
!/

!�#
�


!�#
8/ 8#

08

3#
/8

�#
�8

!�#
�
 3#

�/

!3
#�




!#8� !#8/ !#8� !#3!

#���/#
� �/#�� �/#!
 �0#/3

�3#��

�#�

!�#�


�#�

��#�

��#�

/�#�


�!3 
�
� 
�
! 
�

 
�
�

M
	�	

^$
	��

	��
���

�	+
���

	��
���

��&
��	

��	
���

���

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	��	EH�	� �����	
+���

29�

7���������	��	���$�	%����	�$��$��	���������	��	���� ��%�����	��	EH�

7���������	��	���$�	%����	��	��	������%�����	��	EH�

7���������	��	���$�	%����	��	�'���������

7���������	��	��?�	��	���������	��������

���*	��
��	��	������	��	EH�

�#/0 �#�0 �#�! �#8�

!#!8 �#8/
!#8� 
#�3

!#�3 !#0�
�#/8

�#08

0#�0 0#0� 0#�0
0#38

�#�


#�

�#�

0#�

8#�

�����$��

�!3�
�

�����$��

�
��
!

�����$��

�
!�



�����$��

�

�
�

M
	�	

^$
	��

	��
&

���
���

	��
���

,D
��&

���
	(

���
���

	
��	

���
���

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	��&����� 	�����,
D��&���	���������	�����������

29�
7���������	��	���$�	%����	�������������
7���������	��	���$�	%����	$���������
7���������	��	��?�	�'�����	��	�����
���*	22�	��	������	��	�������������

�#�/ �#�/ �#08 �#08 �#��

!#3

!#3
 !#�3 !#�
 !#��

/#
� /#00 /#�/ /#�3 /#�


�#�

!#�


#�

�#�

�#�

/#�

0#�

�����$��

�!8�!3

�����$��

�!3�
�

�����$��

�
��
!

�����$��

�
!�



�����$��

�

�
�

M
	�	

^$
	��

	��
&

���
���

	��
���

,D
��&

���
	(

���
���

	
��	

���
���

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	�����,D� �&���	
+������	���������	EH�	

29�

7���������	��	���$�	%����	�$��$��	�(��

7���������	��	��?�	�'�����	��	�����

���*	22�	��	������	��	EH�


#
80


#
88


#
��


#
3/


#
80


#
!8


#
��

!#
08

!#
/


!#
�8

/#�
 /#!/
�#03 �#�! �#��

�#�

!#�


#�

�#�

�#�

/#�

0#�

2�	
�!3 2�	
�
� 2�	
�
! 2�	
�

 2�	
�
�

M
	�	

^$
	��

	��
&

���
���

	��
���

,D
��&

���
	(

���
���

	
��	

���
���

�����������	��	���*	��
��	������	��	������	�����,D� �&���	
+������	%�������	EH�

29�

7���������	��	���$�	%����	�$��$��	�(��

7���������	��	��?�	�'�����	��	�����

���*	22�	��	������	��	EH�


<	 N+�((��	 5,)(+��)��	 *+	 6):�	 *�	 (�	 7������	

���7����	 �8��6)(�	 ��	 
.
3	P	  �6)�����+��)�	 *��	

7��8��	-�+���	��	�,�(	P 		



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

8!	

K� �!����"�'	���	�� H��	� ���� �#	$����	�� 	���	�!����"�'�	� �"����	��	� "O	
��	 ����"�	 ��	 ��	 ��	 ���"% �	 � ��"% �	 �H "����	 �� 	 �� �	 ���O	 �� '"% ��	
�''���		

K���   ����(	*+	6)�����	1���	��	
.

	

E�����&��	3	

�)����-+��)�	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	��	*�	 (�	7��8�	-�+��	�8�585�	�,�(	;	(�5,)(+��)�	*��	���9	
�+	*5���(	�����	
.
�	��	
.

	

	

������ �C	4B�H#	�������	T�����	V���������#	7����#	1�������# 	���#	JIH#	B������$��H��#	�������	9�����#	�25�#	��	
)��=���,5�	�����	H������#	H�����#	�I��2#	97�74H��#	 )�����	+���F����#	1���+�	

5������ �C	1����	
�
!	��	
�

#	��	���*	���	�A���	�	��$�����	 ��	
0 �O�N	!� �O	��	�����	������	���	
������%��	 -	 ��	 ������	 ��	 ��	 �������	 ��������	 �$���� ��	  H��"	 ��	 !
 �O	 -	 ���(��	  ���������	 ��	
������%�����	�������"�	����	���	��������	��������	% ����$�&���#	��	�������������	���	��	���(���� �C	��	
%�����	 ��	 ��	H��	 ������	 �������	 -	 ���	%�����	 ���	 �� �*	 ����	 ��	 ������������	 ��	 , �!� �O	 ��	 ��	
���$�	�$��$��	�(��	��	P �!0 �O	���������	��	���	��+������	������	��	P �0�O�	

1����	
�
!	��	
�

	���	��	��������	���(��	���	��4%� ��(������	��	����������	���	������	��
����	
���	 ���*	 ��	 ������	 ��	 �#3 �O	 �(��	 ������	 �	 ��������	 ��+������������	  +�����#	 � �&�����	 �����,
D��&��� �/ 	��	������#	�������*"�	�����	������	���	���*	���(�� ���	��������������	��	��	������	��	
��	 H��	 &��	 ������%����	 -	 ����	 �����	 -	 /#/	 ������	 �� �	 ���	 �#3	 ������	 ��	 ������ �	 ���	 
#�	 ������	
��������	�����	����	-	���(�������	���	���$��	��	�(� �	��	���$����������	����	8	��������	���	��#	��	
����������	�=��	���	���$��	%�����	�(��	��	%������	4 �	��������	&��	����	��	�=��	�����#	���	
���*	��������	������	��	����$��	 �������#	$�W#	��%� ���$��"#	&��	���(���	=���	��
��	���	���	���$��	
%�����#	�(�����	���������	���$������	 	

																																																								
�/ 	��D	H,1	���	��	$�����&��	

,!�O

�O

!�O


�O

��O

��O

/�O

�A
���

���
�	�

���
	��

���
��	

�	 
���

��	
��	

���
���

"

%
���

��

���
���

	%
�(�

�

���
�^

	��
���

���
���

��	
���

���
	��

� �:�
�	.

9�
7

�:�
�	.

9�
7

���
���

	�(
��

�)
2	

(��
���

���
���

	��
�	�

���
��	

5J

���
�	.

U
2

�)
2	

+�
���

���
���

	��
	��

$�
��� ���

���
	��

��

���
$�

	.9
�H

���
���

��

%
���

���
�

���
��	

���
���

	��
�	�

���
���

���
���

	(�
��

���
��%

���

���
�	%

��C
			

.U
2	

��	
%

���
�� 
��

���

���
��	

���
���

	��
���

��

���
���

	+
��� %

�$
���

��

6�
�%

��

��D
	H

,1

���
���

	��
	+

���
��

���
��#

	��
���

��*

����	��	��	H>	�(��	����	�'�(�������	���	���*	��	������ �$��$��	�(��

����	��	��	H��	����	�'�(�������	��	���*	��	������

���*	������	
�

	(�	
�
!



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

8
	

K�
�  ��	
.
3&	+�	1)��	�11��	*�	��������8�	��	�,�(	*�	(�� 8��6+(�+�� �P	

	

E�����&��	!�	

�)����-+��)�	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	��	*�	 (�	7��8�	-�+��	�8�585�	�,�(	;	(�5,)(+��)�	*��	���9	
�+	*5���(	�����	
.

	��	
.
3	

	

������ �C	4B�H#	�������	T�����	V���������#	7����#	1�������# 	���#	JIH#	B������$��H��#	�������	9�����#	�25�#	��	
)��=���,5�	�����	H������#	H�����#	�I��2#	97�74H��#	 )�����	+���F����#	1���+�	

1�	
�
�#	��	��������	��	���	�++��	��	��������$�	��� �	��	���%���*	��������	���(���	5�	������	
���	 ���*	 ��	 ������	 ����������	 ������	 �(��	 ���	 ���(� ���	 ������	 ��	 !�#3 �O	 ����	&��	 �'�*���&��	
�����	+���	���%���	���	��	���$�������	���	���$��	%� ����	�(��	 0#�	������	���	���	!�#3	������	�#3	
����	��	H��"�	2����	��������	�����������	������	��� 	���$��	%�����	�(��	��	%�����	 �:��	��	����#	
��&�����	�����,D��&���	����	��	���*����	�����	����� ����(�	��	������	�������	%����$�&��"#	����	
��	��������	�����	���	����������	�a	��	���$�	%����	 �(��	�*���&��	-	����	�����	��	������	��	���*	
��	������	���������	����	���	�A���	��	��	%�$�����	� ���	���&������	��	H��	���	��	%������	

	

K�3� �����	*�+9	���5��	*���1(���)�&	(�	����	*�	(�	7����� �	���7����	�8��6)(�	*���	(�	���9	
�+	*5���(	�	 ��)8����5	��	7)
����	7���	�+�,�	*��	5,) (+��)��	6)������5��&	��)*+���	
���	��)*+���	

1�	������	���	���*	������	����+������	
�

	��	
�
�	  E�����&��	!!"#	��	������	���	���*	��	������	
�'���(�	-	!3#� �O�C	��	H��	��	����������	��	����	��	����	����������	 !�#�	������	���	���	!3#�"	����	
��	������%�����	��	��	���$�	%����	�$��$��	�(��	���	 �$�������	����	��$��+�����(�	 P �3	�����"	����	
��	�����*��	��	+����	������	���	������	����$��	&��	 ����	����������	���	�����	���$�	%����	 �+�	
��,������"�	 .��	 �����	H��	 ���	 ��������	 -	 ��	%�����	 ���	 ��	 �����	 ���	 ���*	 ������	C	��	 �'�$��	 ��	
������	��	+�����#	�������	&��	�������	
�
!	�(���	�� �	���	�����	��
��&��#	�(��	���	���*	���(��	
��	+���	���	�����	�������&����	b�����	���$��	%����� 	�(��	�����������	���	���*	+�������	 ������	
+���	 ��	 ��&�����	 �����,D��&��� ��	 6��%��	 ��	 �:��	 ��	 ����"	 ���������	 �$������� �	 ��	 (�����	
�%�����#	���	�������%��	���	���*	�������	 	

,!�O

�O

!�O


�O

��O

��O

/�O

���
�	.

U
2

�)
2	

+�
���

���
��	

���
���

	��
�	�

���
���

���
���

	��
�� 
��
���

���
��#

	��
���

��*

���
�^

	��
���

���
���

��

�:�
�	.

9�
7 �A

���

���
��	

���
���

	��
���

��

%
���

���
�

���
��%

��� %
���

��

���
���

	��
	��

$�
���

���
�	%

��C
			

.U
2	

��	
%

���
��

6�
�%

��

�)
2	

(��
���

���
$�

	.9
�H

���
���

	��
�	�

���
��	

5J

���
���

	+
���

���
���

	%
�(�

�

%
�$

���
��

���
���

��	
���

���
	��

� ���
���

	(�
��

���
���

	��
	+

���
��

�:�
�	.

9�
7

���
�	�

���
	��

���
��	

�	 
���

��	
��G

��D
	H

,1

���
���

	�(
��

����	��	��	H>	�(��	����	�'�(�������	���	���*	��	������ �$��$��	�(��

����	��	��	H��	����	�'�(�������	��	���*	��	������

���*	������	
�
�	(�	
�





��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

8�	

E�����&��	!!	

�)����-+��)�	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	��	*�	 (�	7��8�	-�+��	�8�585�	�,�(	;	(�5,)(+��)�	*��	���9	
�+	*5���(	�����	
.
�	��	
.
3	

	

������ �C	4B�H#	�������	T�����	V���������#	7����#	1�������# 	���#	JIH#	B������$��H��#	�������	9�����#	�25�#	��	
)��=���,5�	�����	H������#	H�����#	�I��2#	97�74H��#	 )�����	+���F����#	1���+�	

)�	�������	$�������#	���+	����	��	������	��	+�����# 	��	H��	�	����	���$�����	��	(�����	�%�����	
 ��	M�^$"	�����	
�
!	��	
�
�	��	������%��	���$����� 	-	��	������	���	���*	��	�������	H���#	�����	
��	���	(�	�$�������#	���	���$��	%�����	�(��	���	�$� ������	���$�����#	��������������	��	
�
��	
��	�����#	��	����	��	��	H��	����	��	���*	���	������ �	������������	 ��	���������$�	��	���*	��
�	
���	��	������������"	�,�,����	���$����� �\	���	��	�������	����+������	 
	���"#	��	�������	�� �	����:�	
���	���	�����	��	���	����	
�	��������	���	��	�(��	� ��	������	���+���	����������	-	!�	������	 �����,
-,����	&��	��	����	��	���*	��	������	����������	��	 H��	���	������	��	
� �O	-	�� �O	���	�*�����"	
����	��	��������	&��	��	�����	���	��	���	����	!�	�� �������	5�	������	��	��	����	��	��	H��	���	
�������	�����%��	���	���	��$����	 
���	��	�����	 ��	 �����"#	���	��������	��������	 ���(����������	
������	 ��	 �������	 $�����	  %�����	 ��	 +����$��"	 ��	 �� �	 ��������	 �����	 ���	 ��������*	 %�(���	 ��	
��������		

	 	

,!�O

�O

!�O


�O

��O

��O

/�O
�A

���

���
�	.

U
2

���
�^

	��
���

�)
2	

+�
���

%
���

��

���
���

	��
��

�:�
�	.

9�
7

���
��	

���
���

	��
�	�

���
���

���
���

��

���
���

	%
�(�

� 
��
���

���
���

	��
	��

$�
��� %

���
���

�

�)
2	

(��
���

���
�	�

���
	��

���
��	

�	 
���

��	
��G ���

��%
���

���
���

��	
���

���
	��

�

���
���

	��
�	�

���
��	

5J

���
��	

���
���

	��
���

��

���
�	%

��C
			

.U
2	

��	
%

���
��

���
$�

	.9
�H

�:�
�	.

9�
7

���
���

	+
���

6�
�%

��

%
�$

���
��

���
��#

	��
���

��*

���
���

	(�
��

���
���

	�(
��

���
���

	��
	+

���
�� ��D

	H
,1

����	��	��	H>	�(��	����	�'�(�������	���	���*	��	������ �$��$��	�(��

����	��	��	H��	����	�'�(�������	��	���*	��	������

���*	������	
�
�	(�	
�
!



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

8�	

K�/	��'� "���"�'	���	�"$$� �'��	��"���'�	��	� "O	�� 	����"�	��	

5��	 ���*	$�����&���	 ���(����	 ������������	 ��	 ������ �	 �
������&��	 ��	 ����	 ��	 ��	H��	 ��	 ���	
��++�������	 ���$��	%�����	�(��	����	��	���*	��	���� ��	U2	��	
�
��	5��	��������	�������	
	����	
�������	 ���	 )�*��	 6�)������	 *�	 6)����-+��)�	 *�	 (�	 ��� 	 ����	 ��	 ���*	 ��	 �������	 5�	 $�����&��	
����������	 E�����&��	!�"	���	���&������	��	$�����& ��	 ��	�+�1�6��	@(��	��)�)���)��	*�	6��B+�	
6)+(�+�	 �)��	6�((��	 *��	 �����	 �����6��,��	 *���	 (�	 � ��9	 �+	*5���(A �	 �����	 ���	 �����	 �������	 ��	
�����������	���	�������	��	$�����&��	����������	

E�����&��	!
 	

�)����-+��)��	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	��	*� �	7��8��	-�+���	�,�(	�+	���9	�+	*5���(	��	��	
.
3 	

	

�������	C	4B�H#	�������	T�����	V���������#	7����#	1 �������#	���#	JIH#	B������$��H��#	�������	9�����#	� 25�#	��	
)��=���,5�	�����	H������#	H�����#	�I��2#	97�74H��#	 )�����	+���F����#	1���+��	

	

��6�+�� �#	

�  ����	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	*���	(�	���9	� +	*5���(	*+	������	*�	��)*+���	5�+*�5	

5�����	��	%���	����������	�� �O	��	��	���+���	������	��	$�����&��	����	���	������ ��	�a	����	����	
=���	������	 �
	���	��"�	 ��	���	����5�����	�����&	��	7)
����&	 ��	
�
�#	 // �F	*+	���9	�+	*5���(	
�� 	��	�
	���	��	��������	�����������	���	��	$�����&�� �	4�	�*����	��	�++��	��	����	��	��	H��	��	
����	 ����	 �������	>	 ��	 ��	 ��	 ������	 ��	 ������	 ����� ���	 ����	 ���&����	 ��	 ��	 �������	&��	 �����	
���$�	%����	�$��$��	�����	 H��	P	���������"� 	��	
.

&	6�	�)+�6����8�	5����	�*����B+�&	7���	�(	
5����	*�	/� �F	��	
.
�� 		

5�	������%�����	��	��	H��	����	��	���*	��	������	U2 	���	 ����	,����-(�	��()�	(�	��)*+�� �C	����	���	
��	 �����	 ��	 8 �O	 ����	 ��	%�$�����	 ��	 ��	 �� �O	 ����	 ��	 ��&�����	 �����,D��&���	  ��D	H,1	 ���	 ��	
E�����&��	!
"�	

	 	

�
!�

�
��
��
/�
0�
��
8�
3�

!��

%
�$

���
��


��
���

�)
2	

(��
���

���
���

�*

�)
2	

+�
��� �A
���

���
�	.

U
2

���
���

	��
��

���
��%

���

���
���

��	
���

���
	��

�

6�
�%

��

���
���

	��
�	�

���
���

���
�		

.U
2	

��	
%

���
��	

%
��

���
���

	��
���

��

���
$�

	.9
�H

�:�
�	.

9�
7

���
���

	��
�	�

���
��	

5J

���
�	�

���
	��

���
��	

�	 
���

��	
��	

���
���

"

���
���

	+
���

���
���

	��
	��

$�
���

���
�^

	��
���

���
���

�� %
���

��

�:�
�	.

9�
7

���
���

	��
	+

���
��

���
���

	%
�(�

�

���
���

	(�
��

���
���

	�(
��

%
���

���
�

��D
	H

,1

���
�	�

���
	��

���
��	

>

���
���

	��
���

�	�
��

����	��	��	���$�	%����	�$��$��	�(��	 ���������	P	��� ���%�����"	����	��	���*	��	������	U2
����	��	��	���$�	%����	��	��	EH�	����	��	���*	��	�� ����	U2
����	��	��	���$�	%����	�'���������	����	��	���*	��	 ������	U2
����	��	��	���$�	%����	�$��$��	�����	 H��	P	��������� "	����	��	���*	��	������	U2



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

8/	

E�����&��	!� 	

�)����-+��)��	*�	(�	7������	���7����	�8��6)(�	��	*� �	7��8��	-�+���	�,�(	�+	���9	�+	*5���(	��	��	
.
3	

	

X		����	���	 1�+���	��	(58+7��	�)��	�)77�	*�	����� #	+����	��	���*	������	�*����������	�$������	�������% ��#	��	H��	���	����������	��	�����	
�*���������	
@�A	#	5��	��������	�������	����	 �"	����	���	��������	������ �#	���	���	���	�������	
�
�	�����	���	������	��������#	 ����	���	��	 6�7��8��	
*�	6)77��6��(�����)�	
.

<
.
3	B+�	(�+�	���	��)��� �	

�������	C	4B�H#	�������	T�����	V���������#	7����#	1 �������#	���#	JIH#	B������$��H��#	�������	9�����#	� 25�#	��	
)��=���,5�	�����	H������#	H�����#	�I��2#	97�74H��#	 )�����	+���F����#	1���+�� 	

��6�+�� �#	

�  �)6�(�����)�	*��	��)*+���	�+�)+�	*+	6��6(�	

��	$�����&��	 �*����	 ���	 ��+��������	 ��������������# 	 ��	 ����	 �(��	 ��	 �)����)�	 *��	 ��)*+���	
�+�)+�	*+	6��6(� �	5��	+�������	(�����	%�(���#	�(���#	��	��������	�� 	��	�=���	��	��	���&���������	
����	 ����:�	 ������%����	 ����	 ��	 ������	 $�����	 ��	 $� ����&��	 ��	 �������	 ��	 ����	 ����	 ���	
��)*+���	 �)+�	(��B+�(�	 (�	 ���	 ����5�����	+��	 ����	7 )
����	 ;	 �7�)������	 *+	 ���9	 ��	 ������	
����	�������������	�������	
5��	+�������	��������#	������	��	�����#	�������	��	 �����������#	(�������	��	�����	��	������#	����	
��������������	 ������%����	 ����	 ��	 ������	 ������	 �� 	 $�����&���	 ��	 ����	 ����	 *��	 ��)*+���	
�)+�	(��B+�(�	(�	���	����5�����	+��	����	1��-(�	;	7 )
����	*+	���9 	��	�������	

�  �������	��6�+�5��	��	�-���6�	*�	*)��5��	

���	 ���������������	 ���	 �������	 ��	 �������	  ����	 !/ 	 ��������	 ���	 ��"#	 ���	$�����&���	 �������	
�$�������	��	�(������	�� �-���6�	*�	*)��5��	*�	���9	*��	��)*+���	;	6�������	 7��(()�� �	��	(�	
��	 ����	 ��	 ��	 ���%�����	 ��	 �������	 ����	 ��������#	 � �	 �����	 �����	 ���	 �����%��	 ��	 ��������	 ��	
��������	 ����F�	��	 ��	 �����������	 ��	 ��	 ������%���� �	 ���	 ���$��	%�����	 ��	 �����������	 ��	 ��	 ��	
EH�	����	��	���*	��	������	U2�	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

80	

4� �Q'��%��	� �'�!� ��	���	 ��������	�� 	���	�� H��	'� ����	�� 	��"���'	

4���  ��)*+6��)�	�8��6)(� �#	�5�+(����	����	
.

&	����7���)��	
.
3	

E�����&��	!� 	

 5�+(����	
.�.D
.

	�)+�	(�����7-(�	*�	(��8��6+(�+� � 	

	

 !"  .2�I�	S	�����	��	���(���	��������	���	��������	
������ �C	J7��	 ���"�	

	

5������ �C	 ���	 �����	 �������	 
�!�,
�

#	 ��	 �������	 J��7�.2�I �	 ��%��	 ���*	+�����	%������	 ��	

�!�	 ������	 ���	 ����$��"	��	 
�!0	 %�����	 ���	 ����� ���"	 ��	 ���	 �����	 ��	 �������	 �������	 ��	

�
�	 ������	���	����$��"�	
�!0	���	��	�������	��	� �	��������	�����	
�!0#	��	��������	��
��	
���	
�!�,
�
�	 
8#0 �TM�.2�I�"	������(�	����&��	���	(������	��	
�!�,
�!/ 	 
3#� �TM�.2�I�	��	
��
����"�	
�
!	��	
�

	����	���&����	���	��	����	+� ����	���$��������	 P �// �O	����	P ��� �O"�	1�	
���*	���#	��	��������	���	���	�*��������	���	������ �	�	����	&��	���%��#	����	���������	��	
�

	
��	��������	��������	��	��	�������	
�!�,
�

� 		

4�����   5�+(����	
.�.D
.

	�)+�	(��	��)*+6��)��	�8��6)(��	 �+�,���	���	(�)-���,��)���		

5��	 ����%��	 ��,�����	 ������������	 ���(�������	 ��	 J� �7�.2�I�	 ���	 ��	 �=��	 �������	 ����	
�������	 ���	 �����������	 ���(���	 ���	 ��4%���(������� 	 ���������#	 ���������	 (��������	 ��	
J��7�.2�I�	 �����	 ���	 ��	 �=��	 ����	 ���&��	 $�����&��� 	 5�	 ����%�	 K ������%�� �L	 ��	 ����	
��������	-	���&��	+���	���	���������	����	�������%� �	��	���$����������	5��	��������	��	�������	��	
+���������	 ���	 ���	 ���������	 ������	 �������%���	 ��	 ����	 ����������������	 
�

	 ����	 ��������	 ��	
�������	-	��	���%������&��	��	����	�����	���$��	%�� ���	
�

	��	���$��	������	
�

�	

	 	

!!3
#� !��
#
 !�0

#/

!��
#�

!�0
#!

!��
#/

!�/
#8 !��
#� !/�
#8

!/

#�

!/�
#/ !��

#8


��
#�


!#




!#
� 
!#

0


!#




�#
0


!#
�


!#
/ 
!#

8 
!#





#
!



#
�


/#
!


0
#�

0!
#8

00
#0

��#
�

��#
0

�0
#/

��#
�

�0
#!

�0
#�

�8
#0

8�
#!

8

#� 8�
#3 3/
#�

�3
#8 �0

#� /
#
8 /0
#�

/�#
0

/�#
�

/!#



/�#
�

/
#
8

/�#
8

/�#
0 /�#

8 03
#�

8#
� 8#

8 3#
� !�#

!

!�#
/

!�#
0

!�#
0

!�#
3 !�#
0

!�#
0

!�#
/ !!#

3

!
#
3

��#
3 ��#

� �/#
0


/#




/#
!


0
#3

!3
#� 
�#

� ��#
�

��#
!


0
#8

�
#
�

/0
#/

�

/�

!��

!/�


��


/�

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��

���
�$

��
���

���
��


�!� 
�!! 
�!
 
�!� 
�!� 
�!/ 
�!0 
�!� 
�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�



!	�
��	

M
	��

�	.
2�

I�	
 !"

J�������	�������
�(���	���:�

B����	��	���������

�����(������������

������	����$��
���������

��%(�������
�'�*����������

��������	�������
�(���	��%(�������
�'�*����������



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

8�	

E�����&��	!/ 	

�,)(+��)�	*+	�5�+(���	6)+����	�,���	�7�S�	���	�6��1 	�)�	��(���5 �#	65�5�(��	

	

������ �C	4B�H	�������	J7��	

5������ �C	1�	
�

#	��	��������	���	��$�����	����	��	���*��� �	�����	���������(�#	�������	����	
��	%��	�������	7�	���	���������	-	�������%��	��	��� $���������	��	
�
!	��	
�

	����	��	%��	������	
��	��	%��	����	

	

E�����&��	!0 	

�,)(+��)�	*+	�5�+(���	6)+����	�,���	�7�S�	���	�6��1 	�)�	��(���5 �#	�+7������	

	
������ �C	4B�H	�������	J7��	

5������ �C	1�	
�

#	��	��������	���	�������	��	�������	7�	�� �	���%��	��	�(���	(�����	��	���$�����	
����	 ���	 %�(���	  ����	 ��	 (�����"�	 7�	 ���	 ��+������	 -	 �������%��	 ��	 ���$���������	 ����	 ����	 ���	
���������	���(��	��	
�
!	��	
�

�	

	 	

,
�

�


�

��

0�

8�

!��

!
�

!��


�!� 
�!! 
�!
 
�!� 
�!� 
�!/ 
�!0 
�!� 
�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�
 


1����%�� >��	��� >��	������

!	�
��	

M
	��

�	�
���

+
	��

�	�
���

���

�

!�


�

��

��

/�

0�

��

8�


�!� 
�!! 
�!
 
�!� 
�!� 
�!/ 
�!0 
�!� 
�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�
 


1����%�� >�(��	���� >�(��	(����� ������ 4(���	(�����

!	�
��	

M
	��

�	�
���

+
	��

�	�
���

���



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

88	

E�����&��	!� 	

�,)(+��)�	*+	�5�+(���	6)+����	�,���	�7�S�	���	�6��1 	�)�	��(���5 �#	8����,)��� �

	
������ �C	4B�H	�������	J7��	

5������ �C	 5�	 ��������	 ���	 ���	 ���(����	 ��	 ����	 ���	 ��	 ����	 (������	 ���	 �����������	 ���(����	 7�	
���$�����	 +��������	 ��	 
�

�	 1�	 ��(�����#	 ��	 ������ ��	 ����	 ���	 (��������	  ������	 �������#	 
	
�������	����������	��;�+�"	����	�����	��	�������%�� �	

	

E�����&��	!8 	

�,)(+��)�	*+	�5�+(���	6)+����	�,���	�7�S�	���	�6��1 	�)�	��(���5 �#	1�+���	��	(58+7��	

	
������ �C	4B�H	�������	J7��	

5������ �C	5�	 ��������	 ���	 ��	 ����������	 +��������	 �������	 � �	 
�

#	 �����	 ���	 ���$�������	 ��	

�
!	 ����	 -	 ��	 ������	 ���	 ���*	 ���	 ��	 ���������	 ��� ++��	 ���	 ��	 $���	 H����	 �����%��	 ��*	 �����	
�������&���	 ���������	��*	$���	��	���������"#	��	� ���������	��	��$����	��	����	���	��	�=��	
���������	2�����	���*	����	��	�������	��	�������%�� 	��	���$���������	��	
�

�	��	&��	�������	
���	����(�	������	
�!
�	 	

,
�

�


�

��

0�

8�

!��

!
�

!��


�!� 
�!! 
�!
 
�!� 
�!� 
�!/ 
�!0 
�!� 
�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�
 


1����%�� ������� 9��������

�

!�


�

��

��

/�

0�

��

8�


�!� 
�!! 
�!
 
�!� 
�!� 
�!/ 
�!0 
�!� 
�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�
 


1����%�� B����� 5�$����



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

83	

4���
�  ����7���)��	 *�	 �5�+(����	 �8��6)(��	 
.
3	 �)+�	 �.	 ��) *+6��)��	 �+�,���	 ���	
(��-���,��)���		

	

����	��	�������	���%��	��	�����������	���(���	���	� �4%���(������#	��	���	�����%��	��	+����	���	
�����������	��	��������	���	
�
�#	�����	���	������� �	��������	��*	�������	�������%����		

5�	�������	 ���(���$���	 ���	 ��4%���(������	 ���	 ��	 �� ������	 ���	 ���������	 ��+�����+�	�,!	 ��	J7��#	
�����,-,����	��	��(���	���	�������	������%���	��	�� �*����������	�$������	����	���	�����%��	��	
��	+����	�(�����	���	��������	��	���	����$��	������ ���*	�(��	���	�������	��������������	�����	����	
�������%����	)���	��	���#	���	���������	����������	 �������%��	��	���*����������	��	����	�*������	
���	�����	��	����,��;�(��	���	��������	��������	��� 	���*����������	 J��7�.2�I�"	�����	����	
���	$�����&���	�����������	

����	���������	�����������#	���	�����������	����	�� ��������	���(���	=���	���������	-	������	���	
���(��*	 ���	 ���������	 ������&���	 �$��������	 )���	 �� �	 ���(��*#	 ���	 ���������	 ����	 ���������	 -	
��������� �0 	 ��	 ����	 �*������	 ����	 +����	 ��	 �����	 �������%��	  � �������	 ���F��	 �����	 ����$��	
����������	�(���	���:��"	���	&�������	���������	

)���	���	���*	���#	��	��������	���	����&��	 J��7	�� �	.2�I�	 ��	�����	�������%��	���	&�������	
��������"	����	-	���������	���	+�������	��	�������� ��	�������	��	��(���	-	���*����������	 ���(���	
��	���*��������	��	���	���*���������#	�������	����� �	��(����#	+������	������	���	���*����������"�	
5�	J��7	 ��	�����	�������%��"	�����	���	��	��(���	� �	���*���������	5�	��(���	��	���*��������	���	
�����(�	���	��	J��7	 ��	�����	�������%��"�	

1�	����������	���	������	�������%���#	 ����)6�� 	�*)��5�	���	(��-���,��)���	*���	6�	����)��	
�1��	 *�	 ���*��	 6)7���	 *��	 5,)(+��)��	 *��	 0 �7��8��	 ������ �2	 �+	 ���*�	 *�	 (�	 ��)*+6��)� #	 ��	
�������	 ��	 ����	 ����������	 �����%��	 �����	 +�������# 	 ��	 ��������	 ������	 &��	 �����%��	 ���	
���(�������	��	������#	��	������	����	��	��$�&��	�� 	������������	���	���������	��������	����	
���	������	��������#	���	�����������	��	��?��	��	�� ��������	��+����	���	���	��������+�������	 (���	
��%����	���	��	����	��	��4B�H	 �����C���%���(������ ,���*���$���+������$������+�������������,��,
�����,��,����������,�$������"	����	�$�������	����&� ��	����	��	��%�����	 �

��	1���(��5	*�	6��	��*�6���+��	*�	6):��	*�	��)*+6�� )�	���	*�115�����& 	�
���	(�������	-	���(��	��	
��+������	 ����	 ��	 ������������������	 ��	 ����	 ���	 +� �������	 �����#	 ���	 �����������	 ��	 ��?��	 ��	
����������	��������	���	���(�������	��	������	��	�� ������	�������	-	���&��	+������	��	&��	��	
���(���	=���	���������	�����	������	���	�������	��� �$����	���������	���	����$��	��������(��	
&��	��	����	���	������	��	��	������%�����	���	�*��� ��������	����	����	���	���(�������	(�������	
��������+���������������	��	���������	-	����$���#	� ���	�������%��	���	 ��?��	&��	���(���	=���	
���������	���	���	��������	��	���*����������#	��	�� ��	��	���	����$��	��������	������%������#	
��	�������	��(���	��	������������	���	+�������	��	� ���������	��������	���	���	�$����������#	-	
���������	 ���	 ��	 ���(����	 �[	 �����	 ��������������	 ��	 ���	 ��++�������	 ����	 ���	 ���(�������	
��������	���	+������� �C	��	���(���	���	�*���������	���	��������	-	������� 	��	
	�H7�	��	���(�$�	��	
���������	������	!#�	�H7�	��	$������	���������		

1�+��#	��	���*����	���	������������	��	 �������	���� ������	��	+����	���	�����������	��%�����	
����	���	������	�����������	���(���	 %��	���#	����� 	��	�����#	+�����	��	��$����"�	

	 	

																																																								
�0 	 .��	 �*����������	 �$������	 ����	 ���������	 ���������	 ��������	 ��������������	 -	 ���	 �����������	 ��++����� ���	 ���	
�*�����#	 ���	 �*����������	 ��	 ���
�������	 ���(�$�	 �� ��	 =���	 ��������	 ����	 �������	 $������	 ��������	 ��	 � �	 �������	
��������,��$��������	��	%�(����	



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

3�	

2�%����	0	
�(57����	*�����7���)�	*��	7��8��	������	
.
3	�)+�	� .	��)*+6��)��	�8��6)(��	�+�,���	���	(��-���,��)���	

��)*+6��)�	

 ��" 	@WC<���'�A	
)+	�)(*�	

*���)��-(�	
@C<B+�����5	
��)*+���A	


.

	@�A	

 ��" 	@WC<���'�A	
)+	�)(*�	

*���)��-(�	
@C<B+�����5	
��)*+���A	


.
3	@�A	

�):�	*�	��)*+6��)�	
@C<B+�����5	
��)*+���A	


.

	@
A	

�):�	*�	��)*+6��)�	
@C<B+�����5	
��)*+���A	


.
3	@
A	

>��	������	 !!3	M �� �2	 !!	M �� �2	 
�
 �M�� �2� 
0�	M �� �2	

9�������	��	
�����	 ������	

��������"X	

,��#!� ��

M�� �^$	��������	

,��#!
 ��

M�� �^$	��������	

!#88�

M�� �^$	��������	

!#33�

M�� �^$	��������	

5����	
�#0� ��

M�� �^$	��������	

�#/8 ��

M�� �^$	��������	

�#�/ �

M�� �^$	��������	

�#�� ��

M�� �^$	��������	

9���	��	
%��������	 ����	

�������	
������$������"	


�#0	^M �� �.2�I�	 
�#8	^M �� �.2�I� � 0!!	M �� �!��	^$	(�+	 0/�	M �� �!��	^$	(�+	

4(��	(�����	 !3#�	^M �� �.2�I�	 
�#0	^M �� �.2�I�	

!0#� 	

M�� �^$	��	��������	
���$����	(����	

 ���%�$���" �

!�#� 	

M�� �^$	��	��������	
���$����	(����	

 ���%�$���"	

������	����	 
/#0	^M �� �.2�I�	 �/#3	^M �� �.2�I�	 ! ����	M �� �!��� ��	 ! ��/�	M �� �!��� ��	

>�(��	(�����	 
0#�	^M �� �.2�I�	 
8#
	^M �� �.2�I�	

/
�	 ���������" 	

��!	 ���������,
��$���������	��	
6�����	%�(���"	

M�� �!��	^$	(�+	

/0!	 ���������" 	

�
3	 ���������,
��$���������	��	
6�����	%�(���"	

M�� �!��	^$	(�+	

5���	��	(����	
���(���������	

��	������	
!/0	M �� �!��� ��	 !0�	M �� �!��� ��	 /��	M �� �!��� ��	 /8!	M �� �!��� ��	

5���	��	(����	
%����$�&��	��	

������	
!83	M�� �!��� ��	 
!
	M �� �!��� ��	 ��8	M �� �!��� ��	 ���	M �� �!��� ��	

Y��(�$�	������	 !��#�	^M �� �.2�I�	 

3	^M �� �.2�I�	 I)	 I)	

 !"	������� �C	4B�H#	�������	J7��	��	7����	����	��	J��7�.2�I�#	� ������	���������	������&���	�$�������	��	7���
�	��� �	��	
�����	�������%��	
 
"	������� �C	���������	������&���	�$�������	

J��7 �C	��������	�������	�(���	���:�#	.2�I� �C	�����	��	���(���	������	���	�������#	J��� �C	������	����+��������	������%��	
�$�������	
X	 ����	 ��	 ������	 ��������#	 ��	 ��������	 �����	 ������ #	 ���	 ���(������#	 ���	 ��������������	 ����	 ��	 ���(�$�	 �
���	
���������	��(����	����	���	%A�������	���+�#	+������ �	-	8� �O	���	�������	%��������		



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

3!	

5������ �C	)������	 ���	�����������#	��	 ��(���	���	
�
�	���	� *�����������	�$�������	 ���	��	+����	
%�����	����	��	%��	������	�����	���	����	+����	���$ �������	��	
�
!	��	
�

�	7�	�������	�$�������	
����	 ��	 ������	 ��	 �����	 ��	 ��$�������	 ����	 ��	 ����� 	 ��	 ��	 (���	 ��	 %��������	  ����	 �������	
������$������"�	 [	 �����	&��	 ����	 ��	 ������	 ��	 ����� #	 ��	 ��?�	 ������	 �%������#	 �������	+����	 ��	
����*	����	���������	���	��������	��	���*���������� #	�����	���	�����������	������������+	��	��	
������������	��	�����(����	1�	�++��#	�����(���	���	 ��������	�����	 ���	 ����������	��+�����	�(��	
����$���������	��	�����������	 4�"�	5�	���*	������	 �%������	���	��	���*	��	�������	��$����	�����	
4�	��	�%��������	5�	��(���	���	������	���	��	���$�� �����	��	
�
�	����	���	�(���	(�����#	�������	
����#	%�(��	(�����	 ���+	(���	��	%��������"#	����	� �	(����	 ���(���������	��	%����$�&��"	��	�����	

4�
�  "�*+������	�8�)�(�7��������&	�5�+(����	����	
.

	

4�
���   5�+(����	
.�JD
.

	

[	 ������	 ���	 ��++�������	 �������	 ���������	 ���	 ��4% ���(������#	 ��	 ���	 �����%��	 ��	 ������	 ��	
�(������	 ���	 �(��������	 ��	 ��������	 ���	 ��������	 �� 	 ���++��	 ���++�����	  ���+���%�����"	 ���	 ��	
�������	 
�!8,
�

�	 7�	 ���$��	 ��	 �����	 J��7���#	 ���+ 	 ����	 �����������	 ��������#	 ����	 ��&�����	 ��	
������	 �$������	 �����	 ��1>72)�	  1�����$�	 >�+���	 7�� �����#	 2�*��#	 )�����������	 ���	
������W�����"�	5�	 ����%�	K �7��	>�B �L	���	 ��	 �$��$��	 ���(�	 ���	 ��	>��&��	 ��	B�����	&��	 �*����	
��������������	 �������#	 ��	 +�%��������	 ��	 �����#	 �� 	 ��������	 �����+��������	 ���	 $�����	 ��	 ���	
%��������	

	

E�����&��	!3	

 5�+(���	6)+����	�,���	�7�S�<6��11��	*��11�����	�)+ �	(��	�����������	*�	�����1)�7���)�	*�	,���*�&	
�)���)��	��	6�+���65�	

	
������� �C	>��&��	��	B�����#	)����#	4B�H	

5������ �C	1�	
�

#	��	���*	��	���+���%�����	 ���	J��7���"	� ������#	���+	����	��	(��������	

	

	 	

,
O

�O


O

�O

0O


�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�



H���
�$�	 >�B" �����������	 >�B"

9�������	 )����" 9�����	�������	 4B�H"



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

3
	

E�����&��	
�	

 5�+(���	6)+����	�,���	�7�S�<6��11��	*��11�����	�)+ �	(��	�����������	*�	�����1)�7���)�	*�	65�5�(��	

	
������� �C	>��&��	��	B�����#	)����	

5������ �C	1�	
�

#	��	���*	��	���+���%�����	 ���	J��7���"	� �������	

	

E�����&��	
!	

��"���<6��11��	*��11�����	�)+�	(��	�����������	*�	� ����1)�7���)�	(�������	

	
������� �C	4%���(������	+��������	��	������	�$������	

5������ �C	��	
�

#	��	���*	��	���+���%�����	 ���	1>72)����" 	��������	

	

4�
�
�  ����7���)��	
.
3	

1����	 ����	 �����%���	 ��	 �%����$�,�������	 ��	 ����	 �� 	 %�(��	 ���	 ��4%���(������	 �++�����	 ���	
��&�=��	 �����������	 ������	 �������������	 ���%����$� ,�������	 ��	 �����+��������	 ��	(������	
����	��	(�����	�������	��	��	(�����	%�(���#	���	��� ������	����	�������%���	���	���	3	��������	����	
��	
�
�	��	���(���	=���	��������	-	��	�=��	�������	 ��	
�

�	����	���	���*	����(����#	��	J��7	
������	-	������(���	���%����$�	 ���^$	��������"	��	 ��	��	 O"	�������	���	3	����	�����	
�

	��	

�
��	7�	���	��$���+	���	�����	�������	����	���	��� *	����(�����	 	

,
O

,!O

�O

!O


O

�O

�O

/O

0O

�O


�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�



H�������	 )����" �A���	�����������	 )����" 7��	 >�B"


O

�O

�O

/O

0O

�O

8O


�!8 
�!3 
�
� 
�
! 
�



7��������	��������	 ��" ����	H������������	 ��" ����	�E�	 ��"

B����$���	 ��" ����	��$��������	 ��"



��������	
�	�
������ 	�	�������	��	���������	�	
�
� 	

3�	

2�%����	�	
 ����-�(��5	*�	(��-����8�D*56)+��	*�	,���*�	�)�6��� 	��	*�	,���*�	-),���	�+�	?	7)��	
.

	��	
.
3 	

����������	
J��7	��	���^$	�������� 	 J��7	��	O	��	�� 	


�

 	 
�
� 	 
�

 	 
�
� 	

�%����$� ,�������	(�����	%�(��� 	 / 	 ,�� 	 �#8�O	 ,��#3 �O	

�%����$� ,�������	(�����	������� 	 ! 	 ,�/ 	 � #/�O	 ,�!#� �O	

������ �C	��&�=��	4B�H	

4�3�  H���*��	�+�1�6��	�(�7��������&	�5�+(����	����	
.

	

)���	 ����������	 ���	 ���	 �������	 ��	 ��	 I�����#	 ��	 �� �*����	 ���	 ��	 ������	 ����������	 ��	
��++��������	��	��������	��	������	�����������	��	� �������	��	$����	

5�4%���(������	 �������	 ���	 ��&�=��	 �����������	 ���� ��	 ��	 �	 ���	 3	 �����������	 �����$���	
 ������#	�����+���#	������#	����#	1�	5������#	7���� ������,5��	H���&��������	��	�
�����	."#	���	
���	���������	 ��	���++��	���++�����	-	��	���$�	��� ��"	��	�	��
���	������������+�	���	��������	��	
+�������	 ���(���	5��	 �������	 ����������#	 ��	 
�!
	 -	 
�

	 ����	 �������%���	 ����	 ��	 �������	 !!	 ��	
��������	��	

����	
�

#	���	���������	��	�����	��&�=��	�������	� �	�(������ �C	

�  .��	 ���$�������	 ��	 ���++��	 ���++�����	  P ��#� �O"	 ��+�������	 -	 ����+������#	 ��	 ����	 �(��	 ��	
����������	���	(������	 �+�	�����	��
	�����" �N	

�  .��	����������	��	��	���$�	�����	����	������	���	�	 ��
���#	���������	��	��	���$�������	
���	��?��	�������	��	���	������	����$���	

	

E�����&��	

 	

���8�	�����	�,���	"�	*��	����	��
)��	�+�,��	*��	H�� 	��	
.
�	��	
.

	
@
.
�	��	��6�+�5&	
.

	��	�(���A	

	

	
������ �C	4B�H#	��&�=��	��������	������	���	�����$���	

5������ �C	1�	
�

#	��	���$�	�����	�������	����	������	���	� 	��
���	���(���	

	 	

,	�#�

,	�#


	�#�

	�#


	�#�

	�#0

	�#8
���


����

H
�M



4%���(������	��	��	+��������	���	���*	��	���	���$�� 	���	��������	������������ 	�	�������	��	���������	�	
�
�	

3�	

G� ��"'��	����	N��'�	`	��	 ���'��	��O	� �������"N���	

1������	�	
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��	��������	���	���	�*�����������	�$������� �\	5�	�����������	���	���$��	%�����	��	�(��	�,�,���� 	
�������	-	���	����������	���	���$��	������ �����	����������� �	����	��	$�����	������%����� �\	

����	�������	 �+�	�����	
	��	��	��������	�
������"# 	�����	��������	���%������&��	���������	����	
��	�����*��	�������&��	&��	�	�������	-	��	+��	��	�' �����	
�
!	��	�'���	�������(�	�����	�������	
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#	&��	��	�����������	���	�'��$���������	��	���* 	���	��������	���������	��	$������	��	���	
��������	�$�������	��	�����������	 -	���*�������	�� �	+�����#	����	���	���*	���	%�����	��	
�

#	����	
��	&��	��������	���	��������	���(��	���	��4%���(��� ���"�	

�  5���&��	 ��	 ��?�	 ��	 ��	 �������	 ��������	 �$������	 �	 � �$�����	 ����	 ���	 ��������	
������������	 ���(��	 ���	 ��4%���(������#	 ���	 ������� ��	 ����	 ���	 �*�����������	 �$�������	
����������	��	����	�$�������	��������� �N	

�  5���&��	 ���	 ���$��	%�����	  &��	 ���(����	 ���	 ������	 ����$��	&��	 ��	 �������	 ��������	
�$������ �C	 ����$��#	 ��%����$��#	 ��������G"	 ���	 ����������	 �$ ��������������	 ��	 ��	 ��	
$�����	������%�����	��	����	����������	��	��������� �#	��������	�����	����$���������	
��	���*	��	������������#	�����	���$��	������	���	�� ����� �N	

�  ����	 ���	 �A���	 ������������#	 ��	 ���$�	 �����	 ������� �����	 �������	 �����#	 ���$��	 ��	
���$�������	��	���$�	%����	��	
�

	���	���	�A���	�� ���� �N	

�  ����	��	�����������	�$�������#	��	���$�	�����	��	�� ���������	�������	���	�������%��	��	
������(���	�����	&��	��	���$�	%����	������������	�� �	��	6��%��	����	���$����� �N	

�  1�	��(�����#	��	 ���$�	�����	 ������������	��$�����	� �	
�

	����	���%����$�,�������	
��	������#	���(���	�����	���(�������	���	���$��	%�� ���	�������������	���	���	��������	��	
������	��	�����	���(�� �N	

���D�(	�)���-(�	*������-+��	+��	������	*��	5,)(+��) ��	)-���,5��	*��+��	
.
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 �L�	 2���	 ��	 ������	 ��	 ��	 ���$�������	 ��	 ��?�	 ��	 ��	 � ������	
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�  5�4%���(������	 ��	 �������	 ���	 ����������	 ���������� 	 ��	 ��++��������	 ���	 �����	 �����%��%���	 ��*	
��++�������	 ������	 �����%����	4�#	6��������#	������ �������	 ��	 ��	 ���	 ���	 ������������	 �����	 ��+������	
$�������	 ���	 ���*#	��+������	��������	 ����	 �����$�� �	 ���	�*�$���	 ��	 �
�����	 �����������	+���F���	 ��	
����	��(���	������	��	cc7 � 	�������	7�	�'���	����	���	�����%��	�'�*�����	&��	� ��	�++���	������	�����%��%���	
-	���#	����	�'4%���(������	��	����	���	��������	��� 	�������	��	������	�������	�������	�'�++��	���	��	
���	������������ �N	

�  5�������������	�������	-	��������	�����	���	��	���� �	������	��	��(���	��	���$����������	E��%�������#	
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%���	 ��	 ���$���������	+���F����#	 �(��	 ��	 ����	+���� �	 ����������	 �����	+��������	 ���	 �*�����#	 ��(����	 � �	
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�
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Export farine

0,39 Mt (7 %)

1,43 Mt 1,1 Mt 0,21 Mt 0,24 Mt 0,11 Mt 1,44 Mt
26% 21% 4% 4% 2% 26%

� � �

Cuisson 

boulangerie 
(NAF 10.71B)

�

�

�

Données année 2022

Exportations de 

farine

GMS (**)        

(NAF 47.11C-
F)

principaux secteurs de la vente de pain au détail
Commerce de 

détail pain-
pâtisserie-
confiserie 
spécialisé 

(NAF 47.24)

Facteur de conversion de la farine en équivalent grains : 1,279

(*) Fabricants aliments du bétail, amidonnerie,glutennerie, alcool, stock...

(**) hyper-supermarchés, supérettes,magasins multicommerces

Mt : millions de tonnes de grain ou d'équivalents-grain

Boulangerie-

pâtisserie 
artisanale 

(NAF 10.71C)

Boulangerie-

pâtisserie 
industrielle 

(NAF 10.71A)

Ateliers 

boulangerie-
pâtisserie des 

GMS*

Farine 

ménagère

Alimentation 

animale, 
glutennerie-
amidonnerie

Farines pour 

usages 
industriels

0,360 Mt

Farine 5,44 Mt

Panif ication Autres usages

2,79 Mt (51 %) 2,26 Mt (42 %)

Organismes collecteurs

Utilisations hors 

meunerie (*)
7,03 Mt

blé tendre Exportations de 

blé tendre
19,0 Mt

Achats de farine + 

reprise

Industrie de la meunerie (NAF 10.61A)

Production de farine 5,08 Mt                                                                                                                                 

Exploitations agricoles Marchés internationaux

30,9 Mt 0,204 Mt

blé tendre
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